
General -Versammlung vom I I. December. 

Priisident: Hr. A. W. H o f m a n n .  

Der  Prk ident  begrusst die zahlreich versammelten Mitglieder der 
Gesellschaft : 

Meine Herren I 
Die Dentsclia Chemische Gesellschaft feiert heute zum zweiten Male 

den Jahrestag ihrer Regriindung. Wenn wir bereits bei dem vorigan 
Stiftungsfeste alle 1 Tr.sache hatten, rnit Hefriedigung auf die Entwick- 
lung unseres schijnen Vereins zuriickzubiicken, so hat der Aufschwung, 
welchen derselbe wiihrend der letzten zwolf Monttte genommen hat, 
die kiihnsten Erwartungeu iiberfltigelt, und wir diirfen mit stolzer Zu- 
versiclit der weiteren Entfaltung seiner Geschicke entgegensehen. In- 
dem wir Alle, im Sinne der Aufgabe unserer Gesellschaft, nach Rraften 
bestrebt gewesen sind, die Fahne der chemischen Wissenschaft hoch- 
zuhalten, ist der Verein im lnnern VOP jedwedem Zwiespalt bewabrt 
geblieben, hat sich derselbe nach aussen bin bereits eine Vertrauen 
erweckende und ich darf wohl sagen Achtung gebietende Stellung er- 
worben. Dieses Vertrauen, diese Achtung bekundet sich zunachst in  
der grossen dnzahl  von Mitgliedern, welche wir heute mit den1 Ab- 
laufe des zweiten Jahrev die unsrigen nennen. Ein Jeder  von Ihnen 
erinnert sich mit Vergniigen der langen Namenlisten, welche wir in 
unseren Versammlungen allabendlich in die Register der Gesellschaft 
eingetragen haben. Tch kann mir gleichwohl die Genugthuung nicht 
vers~gen ,  Ihnen in aller Kiirze einige statistische Notizen mitzutheilen, 
welche die Herren Secretlire die Giite gehabt haben, aus den Biichern 
des Vereins fur den heutigen Abend zusammenzustellen. 

Anzahl der Mitglieder der Deutschen Chemischen Gesellschaft 
am 11. Dec. 1869. 

122 Einheimische 137 
27 1 135 Auswiirtige 

257. 408. 

am 12. Dec. 1868. 

__ -- 

Die Zahl der Theilnehrner (3) hat  sich seit dem vorigen Jahre  

Aus diesen Zahlen ergiebt sich zumal, inwieweit wir nach aussen 
Die Zahl der Einheimischen konnte sich 

nicht rerlndert. 

hin Boden gewonnen haben. 
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nicht mehr betriichtlich steigern, da die Theilnzihme gleich von Anfang 
a n  eine sehr lebhafte gewesen war. Auch finden wir, dass die vor- 
jtihrke Zahl nur um etwa ein Achtel gewachsen ist. Dagegen hat 
sich Lie Zah1 der auswiirtigen Mitglieder geradezu verdoppelt. Aue 
allen Theilen des Vaterlandes haben sich uns Freunde zogeeellt, und 
mit besonderem Jubel haben wir es begriisst, dass unsere Bestrebungen 
auch im Siiden von Deutschland und zumal in Oesterreich lebbaften 
Anklang gefunden haben. .Aber auch weit fiber die Grenzen des 
Vattrlandes hinaus, wo immer die deutsche Zunge klingt, zf i l t  die 
Chemisehe Gesellchaft seine Mitglieder, und selbst das Ausland, zumal 
Frankreich und England, ist in unseren Reihen auf wiirdige Weise 
vertreteo. 

Was das wissenschaftliche Leben des Vereins im letzbn Jahre 
anlangt, so giebt ein atattlicher Band von dem Reichbhum desselben 
erfreuliches Zeugniss. Bis zum Abend des Stiftungsfestes im vorigen 
Jahre waren der Gesellschaft 86 Mittheilungen vorgelegt worden. Die 
am heutigen Tage ausgegebene Nummer der Berichte. schliesst mit der 
226. Einsendung. Und nicht nur einer reichen Anzahl von Mittheilun- 
gen hat sich die Gesellschaft erfreut; die schonen und wichtigen Be- 
obachtungen und Entdeckungen, welche das verflossene Jahr gebracht, 
sind zum grossen Theile in unseren Berichten niedergelegt. Schon 
sind diese Berichte das Medium geworden, durch welches die Arbeiten 
einer gauzen Reihe von Laboratorien in erster Instanz an die Oeffent- 
lichkeit gelangen. So s c h h e  Erfolge sind wohl zunachst dem schnet- 
len Wachsthum der Gesellschaft zu danken, in Folge dessen die Mit- 
thrilungen bis in die entferntesten Rreise dringen, dann aber auch 
und vorzugsweise der bewundtvnswiirdigen Priicision, mit welcher dae 
Publications-ComitO seine Aufgabe geloat hat und fiir welche ihm alle 
Mitglieder der Gesellschaft zu lebhaftem Danke verpflichtet sind. Die 
Veroffentlichung der Berichte ist mit solcher Regelmlssigkeit erfolgt, 
dass sich seit dem Bestehen der Gesellschaft in einer jeden Sitzung 
der Bericht iiber die vorhergehende gedruckt in den Hlinden der Mit- 
glieder befunden hat. Auch sind diese Berichte rnit solcher Umsicht 
abgefasst worden, dass kaum irgend eine Reclamation gegen die Fas- 
sung derselben erhoben worden ist. 

Seit dem Anfange des laufenden Jahres hat der Vorstand ver- 
sucht, regelmksige chemische Bericbte aus Frankreich und England zu 
erhalten, und er hat sich au dem Ende in Paris mit Hrn. Ch. F r i ede l ,  
in London mit Hrn. E. Meusel in Verbindung gesetzt. Die Mit- 
theilungen , welche der Gesellschaft von ihren Correspondenten zuge- 
gangea sind, haben sich allgemeinen Beifalls erfreut, und der Vorstand 
ist daher ohne Zeitverlust bemiiht gewesen , das gliicklich angebahnte 
System nach allen Richtungen hin weiter zu entfalten. Verbindangen 
eind angekniipft worden mit Hm. W o l c o t  G ibbe  fiir die Bericht- 



erstattung iiher die in Amerilca tmsgefihrten chemischen Arbeiten, mit 
Hrn. E. H. v. R a u m h a u e r  io Harlem fiir eine holllindische, mit Hrn. 
T h .  Q w a r t s  i n  Gent fiir eine belgische, mit Hrn. V. v. R i c h t e r  in 
Petersburg fZr eine rubsische, rnit Hrn. c. W. B l o m s t r a n d  in Lund 
fijr eine skandinsvische, mit Hrn. A. L i e b e n  eiidlich f i r  eine italienische 
Correspondenz. Sehr willkommene Rerichterstattung iiber die Verhand- 
lungen der ,,Chernische~i Harmonika' in Zurich hat Hr. 0. M e i s t e r  
iibernomnien. 

Das schijne Hild, welches uns Hr. R e k u l P ;  voii dem chemischen 
Leben auf der Naturforscherversammlung in Jnnsbrnck entworfen hat, 
ist no& frisch irn Oedachtniss der Mitglieder. 

Der  Vorstand glaubt sich nicbt zu tiiuschen, wenn er der frohen 
Hoffnung lebt, dam die eingeschlagenen Wege auf das wahre Lnteresse 
der Gesellschaft hinzielen. Jedenfalls werdem die Mitglieder mit In- 
teresse erfahren , dam anderc dern unsrigen verwandte Vereine 
hereit3 angefangeri habeit, in ahnlichern Sinne thiitig zu sein. Dem 
Vorstande lie@ irn A ngenblick eine hfittheilung iinseres Pariser Cor- 
respondenten. Hrn. Ch.  F r i e d e l ,  vor, nach welcher derselbe von den1 
Ausschusse der Chenmnl So&iety of London aufgefordert worden ist, 
diesel Gesellschaft Rbnliche periodische Berichte iiben die in Frank- 
reich veriift'i~ntlicttkt1 chemisrhen Arbeiten zu erstatten, wie sie aus  
seiner E'eder seit dem Anfangc dieses Jabres  in unseren Rerichten 
bereits erscheineo. Mehr noch, der Vorstand beechlftigt sich eben niit 
eincm erst vor wmigrn Tagen eingetroffenen Schreiben des Prgsiden- 
ten der Londoner Cheniischen Gesellschaft, des Hrn. A. W. W i l l i a m -  
s o n ,  in welchem derselhe zu einer Berathung der Frage auffordert, 
ob sich nicht eine interriationale Vereinigung der dentwhen, franzijsi- 
when und englischen Gesellscbaft zur Veriiffentlichung eines gempin- 
schaftlichen chemischcn Monatsberichtes erzielen lasse. 

Mein Nachfolger an dieser Stelle wird Ihnen seiner Zeit uber das 
Ergebniss dieser Herathungen, weiche noch nicht zn einem endgiiltigen 
Ahschlusse gediehen sind, Bericht erstatten. Wie dieselhen aber auch 
ausfallcn mijgen, ich zweifle nicht, dass sich aus den mannichfaltigen 
bereits angeknipften H e z i e h i i ~ ~ g e ~ ~  denen, ich hoffe es mit Znver- 
sicht, noch viele findere sich anreihen werden - fiir die (iesellschaft 
ein lebenbvoller Verkehr nach aussen entfalten wird, nrrd dass die 
,,Berichte", i n  donen dieser Verkehr zunachst zum Ausdruck kommt, 
den Mitgliedern die mit jedem Tage schwierigere A ufgabe erleichtern 
werden, dern nnaufhaltsam dahin fluthenden Strome der chemischen Por- 
schnng auf scinem in zahllosen Verzweigungen alle Gebiete der Wis- 
senschaft nnd Industrie befruchtenden Laufe zu folgen. 

Das Jnhr  1869 hat in die Reihe der Vertreter der Chemie empfind- 
liche Liicken gerisseri: am 17. Pebruar starb J o h a n n  J o s e p h  von 
S c h e r e r  , Profeesor in Wiirzburg. Die ..Rerichte" haben bereits den 
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von Hrn. R. W a g n e r  geschriebenen Nekrolog") gebracht. A m  
29. J u n i  sind G. W e r t , h e r ,  Professor in Kiinigsberg, am 9. October 
endlich O t t o  L i n n k  E r d m a n n ,  Professor in Leipzig, der Wissen- 
schaff. durch den Tod entrissen worden. Mitt.heilungeu iiber das Leben der 
beiden 1,etztgenannten erwarten wir noch von brfreundeter Hand. Anch 
das Ansland iat  nicht, verschont geblieben. An] 16. September starb der 
gefeierte englischt: Chemiker T h o m a s  G r a h a m  in London. In ihm 
helrlagt die Chemische Gesellschaft den Verlust. eiries ihrer Ehren- 
mit.glieder; Der  Gesellschirft wurde ferner ein oinheimisches Mitglied, 
HI.. F. K e y r i c h ,  durch den 'rod entrissen. 

Ich glaube im Sinne der Cesellschaft zu handeln, wenn ich 
der schanen, in andern Vereinen eingehiirgerten Sitte folgend, den 
Heimgegsngenen einige Worte des Andenkens widme. Die im Fol- 
genden enthaltenen Angaben fiber G r a h a m  griinden sich zunachst 
anf vieljfihrigen freundschattlichen Umgang mit dem Verewigten ; allein 
auch seiner Schwester der Frau M a r y  R e i d  in Glasgow und seinen 
vieljiihrigen Freunden Prof. W i l l i a m  S h a r p e y  und Dr. J o h n  S t e n -  
b o u s e  in London, sowje I h .  W. C. H e n r y ,  Haffield, Ledhury, bin 
ich fur frriindliche Mittheilungen zu lebhaft,em Dnrike rerpflichtet ; 
einige Notizen sind endlich eineni trcff lichen von Hrn. Professor A. 
W. W i  Iliamson'") serfassten Nekrologe entnommen. Was G r a h a m ' s  
Arbeiten anlangt, RO bin ich, wo mir die Literutor nicht im Original 
vorlag, den zuverlassigen Angaben in P o g g e n d o r f f ' s  biographisch- 
literarischem Handworterbuche, sowie den von L i e b i g ,  K o p p  und 
W i 11 heraosgegebenen , fiir solchc Zosammenfassungeti nicht genug 
zii preisenden Jahresberichten gefolgt. 

Die Mit.theilongen iiber P. R e y r i c h  sintl rnir zuniichst von seineni 
Bruder, TJrn. Prof. B. E. B e y r i c h ,  dann von dem P r e u n d e  desVer- 
storbenen, unserm Mitgliede Hrn. Dr. H. V o g e l  zugegangen; beiden 
spreche ich hier meinen lebhaften Dank aus. 

Thomas Graham. 
Noch-ist die Iilage nicht verstummt, ob des sohweren Verlustes, 

welchen die Wissenscbaft in  England durch F a r a d a y ' s  Tod erlitten, 
und schon ist die Reihe der britischen Gelehrten aufs Neue gelichtet. 
Am 16. September dieses Jahres starb in London T h o m a s  G r a h a m ,  
ein Forscber, dessen Name einen glockenhellen Klang besitzt in den 
Ohren der Zeitgenossen, dessen Andenken in den zahlreichen und 

*) Rerichtc 1869, 5. 108. 
**) Nature, a weekly illustrated Journal of Science. p. 18. 
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wichtigen Entdeckungen, mit denen er die Welt beschenkt hat, f"ar 
alle Zeiten gesichert ist. 

Der  Lebenslaiif des Heimgegangenen, so weit e r  sich in Blusser- 
lichen, benierkenswertben Ereignissen darstellt, ist bald erzahlt; wenn 
ich es dagegen unternlhme, Ihnen in eingehwider Weise die eigen- 
thiimliche Geistesanlage des Mantles zu schildern , den Umfang und 
die Manriichfirltigkeit seines Wissens, die Ergehiisse seiner Forechun- 
gen und den Einflusu, welchen dieselben auf den Fortschritt der che- 
miwhen Wissenschaft geiibt habeu, wollte ich es schliesslich versuchen, 
Ihnen ein anschauliches Bild von dem edlen Charakter des Mannes 
zu entwerfen, ich wiitde weit uber die engen Grcnzen der Zeit und 
dos Ranmes hinausgehen miissen, welche dieser kurzen Lebensskizze 
naturgemiiss gezogen sind. 

T h o m a s  G r a h a m  wurde am21.December 1805in Glasgowgeboren. 
Der  Vater, J a m e s  G r a h a m ,  ein durch erfolgreiche Geschilfte reich ge- 
wordener Fabrikherr, besass die Mittel, seinem Sohne eine vorziigliche 
Erziebung zu geben. Die erste Ausbildurig erhielt G r a h a m  auf der 
hiiheren Lehranstalt (high school) seiner Vaterstadt. Mit griindlichen 
Kenntnissen, zunral in der Mathematik und den klassischen Sprachen 
ausgeriistet, bezog er schon im Jahre  1819 die Universitat Glasgow. 

Die akademischen Jahre,  die wir ja fast sprichwiirtlich als die 
gliicklichsten uoseres Lebens ansehen, brachten dem friih entwickelten 
Jungling bittere Schmerzen, welche nicht ohne Einfluss suf seine 
spiitere Laufbahn geblieben sind. Der  Vater, welchem die grosse 
Hefahigung des Knaben nicht entgangen war, hegte seit Jahren den 
Liebiiagswunsch, dass sich sein Sohn der schottischen Kirche widmen 
miige. Allein schon hatte der junge G r a h a m  zu tief in das Auge 
der Natur geblickt, schon war ihm die Beschaftigung mit Chemie und 
Physik, denen cr sich unter den Auspicien des beriihmten T h o m a s  
T h o m  s o n  und des verdienstvollen Professors W i l l i a m  M e  i k l  e h  a m  
mit enthusiastischem Eifer hingegeben hatte, zu theuer, zu unentbehr- 
lich geworden, als dass er sich noch im Stande gefiililt hatte, den 
mit immer griisserer Schiirfe sich aussprechenden Wunsch seinee 
Vaters zu erfiillen. Nun folgte eine bitdere Zeit der Entfremdung zwi- 
schen Vater und Sohn, mit welcher schmerzliche Trauer  in die bisber 
so gliicliliche Familie einzog. Es waren in  der  That  Bedingungen, 
die riicht ungiinstiger gedacht werden kiinnen , unter denen der 
Grund zu den grossen wissenschaftlichen Leistungen gelegt wurde, 
welche spater nicht nur die Familie und das engere Vaterland, son- 
dern die Freunde der Naturforschung in  allen Lgindern mit gerechter 
newnuderung erfullen sollten. 

Alle von den Gliedern und den Freundcn der Familie gemachten 
Vemche ,  die Meinungsverschiedenbeit zwischen Vater und Sohn auszu- 
gleichen, waren, da  keiner von beiden nachgeben wollte, vergeblich ge- 



blieben, und was Anfangs ein beklagenewerther Zwiespalt gewesen war, 
steigerte sich fast zu einem firmlichen Bruche, als der junge Mann, 
nachdem er in Glasgow die akademische Wiirde eines Marstet’ of Arts 
erworben hatte, einige Jahre spater zur Fortsetzung seiner natur- 
wissenschaftlichan Studien nach Edinburgh iibersiedelte. Um diese Zeit 
scheint der Vater seine Hand vollig von dem Sohue abgezogen zu 
haben. Wir hegegnen dem jungen Manne in der schottischen Metropole 
in driickenden, a n  Durftigkeit grenzenden Verhaltnissen, mit Miibe Bber 
dem Wasser gehalten durch die aufopferridc Sorge der edlen Mutter 
und durch die Hingebung der Geschwister, von denen die mit schwiir- 
merischer Liebe an ihm hangende Schwester M a r g a r e t  den Schatz 
ihrer jugendlichen Ersparnisse und den Gesammrbetrag ihrer Taschen- 
gelder dem theureri Bruder zur Verfigung stellt. 

Es mussen gleichwohl harte Jahre gewesen sein, diese Jabre  den 
Zerwiirfuisses mit drin Vater ,  und nur selten und offenbar nnr rnit 
Widerstreben kam G r a h a m  in spaterer Zeit, selbst im vertrauten 
Gespriich mit seinen nachsten Freunden, auf diese unglikkliche Periode 
sciner Jugerid zuriick; desto lieber pflegte er bei der volligen Aussolinung 
niit dem Vater zu verweilen, die allerdings erst vie1 spater erfolgte, 
aber immer noeh friih genug, urn dem bejahrten Msnue zu gestatten, 
sieh rnit ungetrabter Freude in dem Ruhnie seines Sohnes zu sonnen. 

Der  Aufenthalt in Edinburgh sollte fk den strebsamen jungen 
Mann von grosser Bedeuturig werden. Das akademische Lehramt 
der Chcmie bekleidete daioals Dr. H o p e ,  den Chemikern durch Ent- 
deckung des Strontiunis wohl bekannt, im engeren Kreise der Schiiler 
ob dcr Klarheit seines Vortrages und der Eleganz und Prgcision der 
Versuche, mit drnen er seine Vorlesungen illustrirte, allseitig bewnn- 
dert. Zwei Jahre lang besucht G r a h a m  die Vortrage des gefeier- 
ten Lehrers; nebenbei treibt er jedoch auch fleissig Phybik und 
Mathematik. Seine physiknlischen Studien zumal werden nicht wenig 
gefiirdert durch die freundschaftlichen Beziehungen, welche er mit dem 
beriihmten schottischen Physiker L e s l i e  angekriapft hat, und vielleicht 
ist der Umgang mit diesem Gelehrten fiir die Vorliebe entscheidend ge- 
wesen, rnit welcher er spiiter auf den Grenzgebieten zwischen Physik 
und Chemie thatig gewesen ist. Auch in den ausseren Bedingungen 
des materiellen Lebens zeigt sich um diese Zeit bereits der Anfang 
cines erfreulichen Umschwungs. D’as reiche Kapital von Kenntnissen 
beginnt sich zu verzinsen. Literarische Arbeiten und praktische, im 
Interesse der Industrie ausgefiihrte Untersuchungen wcrfen eine kleine 
Rente ab, und mit Riihrung vernehmen wir, dass sechs Guineen, die 
ersten, welche der noch imnier hart bedrangte junge ,2Zann einnimmt, 
in Form von Geschenken fiir Mutter und Schwester, nach Glasgow 
wandern. 

I n  seine Voterstadt zuriickgekehrt, ist der junge G r a h a m  noch im- 
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mer fast aiisschliesslich auf die nnsichern Hiilfsquellen angewiesen, welche 
Prioatunterricht i n  Chemie iind Mathematik zu gewiihren vermogen. 
Allein schon beginnt sich die iiffentliche A ufmerksamkeit den Arbeiten 
des jungen , rastlos thatigen Gelehrteri ziizuwenden. l m  Jahre 1829 
sehen wir ihn das klcine Privatltlboratoriun, welches er in Portland 
Street gegriiiidet hatte, verlaswn, um die bisher von Dr. T h o m a s  
Ci ar  k bekleidete Stelle eines chemischen Docenten an der Mechanics 
Institution von Glasgow einzunehmen, nnd sdhon im folgenden Jahre 
finden wir ihn als I'rrifessor der Chemie i n  dem Laboratorium der 
Andmonian Cbiversity zu Glasgow in voller Wirksamkeit. 

In dieser Stellung ist. G r a h a m  sieben Jshre  verbliebeti; sie ge- 
hijren zu den wichtigsten seines Lebens. Hier waren die Bedingun- 
gen gegeben, um die grossen Experimenial-Untersnchungeri in Angriff 
zu nehmen, welche sich von diesem Augenhlicke wie die Yerlen 
einer Schnur an einander reihen. Mier fand sich Gelegenbeit und 
Mtwse, die chemisehe Indirstrie in allen ihren Verzweigungen kennen 
20 lernen und jenen Schatz prnktischer Erfahrungen zu sanimeln, welchem 
in spateren Jahren eine so gliickliche Verwertltung vorbehalten war; 
hier endlich entstanden in ihren ersten Umrissen die bewunderungs- 
wiirdigen, allerditigs erst einige Jahre spater veriiffentlichten ,,Elements 
of Chmistry", aus denen die Mehrzahl der jiingeren Generation der 
Chemiker ihre ersten Einblicke in das Gebiet der chemischen Er- 
scheinungen gewonnen hat. 

Im Anfange des Jahres 1837 starb E d w a r d  T u r n e r ,  Professor 
der Chemie an der nicht lange rorher neu errichteten University of 
London, gegenwartig University College genannt. Unter den zahl- 
reiehen Rewerbern iim den freigewordetien Lehrstuhl tragt T h o m  as  
G r a h a m  den Sieg davon und im Herbst desselben Jahres  sehen wir 
ihn bereits nach der Weltstadt an der Themse iibergesiedelt. Erst 
jetst bat der ausgezeichnete junge Gelehrte den wahren Wirkungskreis 
gefunden. Sein Einfluss macht sich zunachst im Unterricht geltend ; 
die wissbegierige Jugend strijmt in die Vorle'sungen, welche er in 
1Jniversit.y College halt und in denen er die Grundziige der chemischen 
Wissenschaft, rnit einer Schiirfe und Klarheit entwickelt , welche bis- 
her nicht erreiclit worden waren. Diese Vortrage vermochten weder 
dtirch irgend welchen Aiifwand ron Heredsamkeit, noch auch durch 
GI&tte oder Abrundiing der Form zu fesseln, welche G r a h a m  nicht 
selten in einer Weise vernachlassigte, wie eie einem Andern kaum 
verziehen worden wiire ; es war die wahrhaft philosophische Methode, 
welche die Zuhiirer mit unwiderstehlicher Gewalt fortriss , dieselbe 
praeise Fassung der Gedacken, dieselbe logische Anordnung des 
Stoffes, mit einem Wort, derselbe acht wissenschaftliche Geist, der uns 
auch heiite noch aus seinen E l e m e n t e n  d e r  C h e m i e  entgegen- 
weht. Dieses Werk, welches den Namen seines Verfassers alsbald in 
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alle Welttheile trug, ist den Mitgliedern der Chemischen Gesellschaft 
zu wohl bekannt, a19 dass es niithig w l r e ,  ihm eiiie Lobrede zu 
halten. Es geniigt, auf die verschiedenen Auflagen hinzuweisen, in 
deiieri das Buch in England, auf die fleissigen Nachdriicke, in denen 
es in Amerika verbreitet wurde, auf die Uebersetzungen, welche in 
fast allen lebenderi Sprachen erschienen sind. I n  unserem Vatrr- 
lande ist die treffliche Hearbeitung von Fr. J u l .  Otto,”) von dern 
Hause F r i e d r i c h  V i e w e g  uird Sobn auf das Sorgfgltigste und 
Gliinzendste ausgestattrt noch inimer das am weitesten verbreitete 
und geschatzteste Lehrbuch, wie schoii aus dcm Umstande erhc : : t ,  
dass fast alljiihrlich neue Auflagen des einen oder anderen Theilw 
desselben erscheinen, und dass Miinner, wie K o p p ,  R u f f ,  % a m -  
m i n e r ,  K o l b e  und F e h l i n g  es nicht versehmiiht haben, den spiiteren 
Eearbeitungen und Erganzungen ihre Krafte zu leihen. Frcilich hat 
das W w k  auf diese Weise seinen urspriinglichen Charakter wesentlich 
veriindert. Unter dem Reichthume des mit grosser Sorgfalt alljiihrlich 
nachgetragenen Materials, welcher im Augenblick dem Werke seinen 
hohen Werth verleiht, konnte die urspriingliche Einfachheit und Diirch- 
sichtigkeit nicht ganz unversehrt erhalten werden, und innn muss sich in 
der That  in den Anfang der vierziger Jahre zur6ckversetzeri und die erste 
Auflage des Buckies.esr”) in die Hand rirlimen, uni den niiichtigeri Ein- 
druck x u  bemessen, den das Werk bei seinrm ersten Ersclieiiieri her- 
vorbrach te. 

Mit allern Eifer den Pflichten seines Reriifes lebend, unausgesetzi 
mit seinen literarischen Arbeiten und nidir noch mit der Fortsetxung 
seiner schiinen Experitrienealuritersu~huiigsn beschaftigt , die nunniehr 
rasch aufeinander, folgeri, findet G r a h a m  glcichwnhl noch Zeit und 
Kraft, um sich an den mannictifttltigsleri, BUS derri engeren Kr&e seiner 
Interessen heraustretenden Untersuchurigen zu betheiligen. Reine Frage 
der iiffentlichen Gesundhcitspflege , keine chemische Prinzipien in- 
volvjrende Finanzfrage, in der man ihn nicht consultirt hLtte, kein 
grosser Rechtsfall, in dem bedeutende chemisch-industrielle Interessen 
auf dem Spiel stehen, der nicht in einer oder der anderen Weive 
vor G r a h a m ’ s  Forum gelangt wlire; keine irgend wie, nieht rmr mit 
tier fhys ik  und Chemie, sondern auch mit den andern Naturwissen- 
schttften in  Verbindung stehende Gescllschaft, welche sich nicht seines 
Rathes oder seiner werkthltigen Fiirderung erEreut hiitte. Schon kurz 
vor seiner Uebei-siedelung nach London im Jahre  1836 war G r a h a m  
Mitglied der Royal Society geworden; allein in  der grossen, allen 
Zweigen der experimentalen Wissenschaft und selbvt der Mathematik 

*) G r a 11 a in - 0 t t 0’s Ausfiilirliches Lebrbnch der Chemie. Vierte umgearbeitete 

**J Elements of Chemistry, including the applications of the Rcience in the Arts, 
AufIage. Braunachweig 1863. 

b y .  T h o m a s  G r a h a m .  London 1841. 
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gewidmeten Gesellschaft konnten die Sonderinteressen der einzelnen, 
sich mehr und mehr selbstiindig entfaltenden Zweige nicht mehr 
die eingehende Vertretung finden, welche ihr lebenskriiftiger Auf- 
scbwung beanspruchte. Wie Colonien vom Mutterlande begannen 
sich zahlseiche Zweiggesellschaften von der Muttergesellschaft los- 
zuliiserr. Bei den Cheniikern Londons machte sich damals (,in Be- 
dfirfniss geltend, wie wir es in Berlin gefiihlt haben, a h  wir 
vor zwei Jahren zusammentratcn und frohen Muthes unseren schiinen 
Verein begriindeten. Am 23. Februar 1841 beschlossen die englischen 
Chemiker in einer im Saale der Society of Arts gehaltenen Versamm- 
lung die Stiftung der Chemical Society of London und am 30. Marz 
desselben Jahres  constitnirtc sich die Gesellschaft, indem sie G r a h a m  
z u  ihrem ersten Prasidenten erwllilte. Welclien Antheil an der Griiw 
dong und Ausbildung dieser Gesellschaft er genommen hat und w k  
viele der herrlichen Hliithen, welche dieselbe getrieben hat, aus den1 
Boden entsprossen sind, den seine unabllissige Sorgfalt fiir den jun- 
gen Verein vorbereitet hatte, das muss Jeder  erkennen, der Gelegen- 
heit gebabt hat ,  die Blteren Archive der Chemical Society 711 durcb- 
bliittern. 

Ein paar Jahre  spliter sehen wir G r a h a m  mit der Grindung 
einer zweiten wissenschaftlichen Gesellschaft beschaftigt. Aufgahe 
des im Jahre 1846 nnter dem Namen CavendisR SocLety ins Leben 
tretenden Vereins ist, auf dem Wege der Association die Mittel fiir 
die Herausgabe, zumal Uebersetzimg , ron  Werken zu beschaffen, 
welche sich durch ihren Umfang oder durch die Kostspieligkeit 
ihrer Illustrationen dem Bereiche der buchhiindlerischen Specula- 
tion entziehen. Eine lange Reihe stattlicher Biicher, uoter diesen die 
Uebersetzung von G m e l  in’s  klassischem Werke, in nicht weniger 
als 17 Banden , bezeichnet die Wirksamkeit dieser Gesellschaft, 
welche yon dem ersten Augenblicke des Bestehens ihre Geschicke den 
Hiinden G r a h a m ’  s, als stiindigen Prlisidenten, anvertraut hatte. 

Die Mitte der fiinfziger Jahre  brachte einen gewaltigen Umschwung 
in die bisher so einfachen Lebensbedingungen des rastlosen Forschers. 
Urn diese Zeit (im Jahre 1854) legte Sir J o h n  H e r s c h e l  seine Stelle 
ale Miinzmeister von England nieder und die bffentliche Stimme be- 
zeiehnete alsbald den gefeierten Chemiker von Uniuw8ity College als den 
wiirdigen Nachfolger des beriihmten Physikere. G r a h a m ,  obwobl 
nur  ungern aus den ihm lieb gewordenen Verhiiltniesen scheidend, 
konnte sich der wichtigen und ehrenvollen Aufgabe, welche die Be- 
gierang ibm stellte, nicht entziehen, liegt ja  doch aucli fur den briti- 
schen Gelehrten ein unwiderstehlicher Zauber in dem Gedanken, die 
Stelle einzunehmen, an welcher so viele bervorragende M h n e r  gewirkt 
haben, und welche immer, seit Sir  Isaak N e w t o n  sie inne hatte, fir 
eine Stlitte des Ruhmes gegolten hat. 
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Ee wGrde schwer sein, die grossartige Wirksamkeit , welche 
G r a h a m  in dem hohen, ihm anvertrauten Amte geiibt bat ,  in eng- 
umgrenztem Rahmen zii verzeichnen. Der  neue Miinzmeister ent- 
wickelte eine Umsicht, eine Sachkenntnies, eine Thiitigkeit, eine EneF 
gie, und, wo es nothig war ,  eine unnachsichtige Streng , die all@ 
Welt, zumal aber einige Beamten der Miinze in Erstaunen setzte. 
Solche Anforderungen waren bisher nicht gestellt, solche Controle 
nicht geiibt worden j - den Neuerungageliisten, den Umsturzpliinen des 
gelehrten Miinzmeisters, welche Manchen schier unertraglich schienen, 
musste mit allen Kriifte? entgegen gearbeitet werden. Der Verfasser 
dieser Skizze war damals selber mit einer amtliched Stellung an der 
englischen h, ..ze betraut, und ist auf diese Weise, wenn auch aus der 
Ferne, Zeuge der KBmpfe gewesen, welche G r a h a m  in seiner neuen 
Stellung zu bestehen hatte. Jahre  verfliessen , ehe ein vollstandiger 
Sieg iiber diese Scliwierigkeiten errungell ist und G r a h a m  wieder 
die nothige Musse findet, um zu seinen Lieblingsstudien zuruckzukehren 
Dioser lang ersehnte Zeitptit~kt ist aber endlich auch gekomrnen, 
und nun folgt noch eine Reihe gliicklicher dalire in dem Leben des 
Mannes. Nicht ein Augenblick wird vcrloren; i u  der mit der Miinxe 
verbundenen amtlichen Wohnung des Miinzmeisters, deren Prunk- 
gemiicher der ,,ufache und allein stehende Msnn niemals bezagen 
hat ,  ist schnell ein bequemes Laboratoriiim hergerichtet , in welchem 
die alten Arbeiten mit erneutem Eifer wieder arifgenommen werden. 
Einige der schonsten Forschungen G r a h a m ’ s  gehiiren diesw Zeit 
an. Es i t  die reine Liebe zur Wissensctiaft, welcher sie entstammen. 
G r a h a m  braucht keinen Namen,  keine St,el.elhmg mehr zu erwerben, 
sie sind liingst sein unbestrittenes Eigen thum. Allein dieselbe Lust 
an der Naturbeobachtung, welche ihn in jiingeren Jahren die grossten 
Entbehrungen, die bittersten Schmerzen ohnc? Murren ertragen liess, 
sic beseelt ihn auch heute noch und wappnet ihn gegen neue Oefah- 
ren, welche seinen wissenschaftlichen Arbeiten aus dem Glanze seiner 
amtlichen Stel img und aus dem Strudel socialer und officieller Be- 
ziehungen, nach welchem diese Stellung unvermeidlich hintreibt, zu er- 
wachsen drohen. 

I n  der Stellung a n  der Miinze ist G r a h a m  bis zu seinem 
Tode geblieben, Zeit and Krfffte gleichmassig in die Ausiibung der 
aufreibenden Yflichten seines Amtes und die nicht minder an- 
greifende Bearbeitung der schwierigen wissenschaftlichen Pragen 
theilend, deren Losung er zur Aufgabe seines Lebens gemacht hatte. 
Nur wenige Stunden waren der Geselligkeit gewidmet, nur selten 
wurde diese unablgssige Thatigkeit durcb eine kleine Reise oder durch 
einen kurzen Aufenthelt auf dem Lande unterbrochen. Solcherl An- 
strengungen wiirde eine festere Gesundheit, als sie G r a h a m  besass, 
auf die Dauer nicht haben widerstehen kiinnen. Gegen Anfang August 
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findet ihn G u s t a v  M a g n u s  bereits leidend, aber immer noch un- 
unterbrochen arbeitend. Sein Zustand verschlimmert sich und er sucht 
in der starkenden Luft der Berge von Malvern Erholung. Am Schluss 
eines vierzehntagigen Aiisflugs itn Anfang September besucht er sei- 
lien alten lieben Freond Dr. H e n r y  auf desseti Landsitz Haffield in 
Herefordshire. Von ihm hab’ ich die letzten Nuchrichten iiber G r a -  
h a m ;  er findet ilin wunderbar gekriiftigt durch die Rube uiid durch 
die hiiufige Bewegung in freier Luft, und rnit dem Plane utngehend, 
die Reise weiter nach der schottischen Heimath auszudehnen. Allein 
es war das letzte Aofflackern der verliischenden Flamme. Schon nach 
wenigen Wocheri hat die ruhmvolle Laufbahn G r a h a m ’ s  ein Ziel 
gcfunden. Dor Tod ereilte ibn inmitten seiner rastlouen Beschaftigung 
mit den grosben Reformen, welche sich in nachster Zeit auf dem 
Gebiete des Miinzwesens vollziehen werden , inmitten seiner wissen- 
schaftlichen Thiitigkeit., deren letzte Ergebnisse kaum zur Kenntniss 
der Welt gelangt sein diirften. 

G r a h a m ’ s  Forscbungen au’f dern Gebiete der Chemie und Physik 
umfasseii einen Zeitraum von mehr als vierzig Jahren. 

Sie erwarten nicht von niir, dass ich hier die zahlreichen Abhand- 
liingen, wdche er im Laufe dieser Zeit veriiffentlicht hat, und welche 
in den Transactions der Regal Society of Edinburgh, vorzugsweise aber 
in den Philosophical Transactions und den Proceedings der Royal Society 
of London, den Nemoirs und dem Journal der Chemical So&ety und end- 
lich in dem Philosophical Magazine erschienen sind, aucb nur den1 
Namen, am wie vie1 weniger dem Inhalte nach, auffuhre. Ich will es 
mir aber nicht versagen, Sie an einigen der wichtigeren, wenn aech 
nur eilenden Fusses, voriiberzufuhren. 

G r a h a m ’ s  erste Arbeiten gehen bis auf dus J s h r  1826 zuriick, 
in welchern wir den einundzwanzigjghrigen Jiingling einen Aufsatz 
iiber die Absorption der Gase*) durch Fliissigkeiten veriiffentlichen 
sehen. An diesen Aufsatz reiheii sich Untersuchungen iiber Reibungs- 
warme**), iiber die begrenzte Ausdehnung der AtmosphareH*), iiber 
Salpeterbildungt), iiber Ausnahmen der Regel, dass Salze in heissetn 
Wasser liislicher sind als in kaltemtt); iiber den Einfluss der Luft auf 
die Krystallisation der Salzliisungen m). 

Die erste griissere cherriische ilbhandlung G r a h a m ’ s  findet 
sich in den Tramactions der Royal Society of Edinburgh fiir 1831 

*) On the absorption of gases by liquads. 
**) On the heat offrictzon. 

***) On the $nits emtent of the atmosphere. 

Annal. of Phil. X I .  69, 1826. 

Phil. Mag. I. 107, 1827. 
t) On Longchantp’6 theory of Nzki$cotion. Loc cit. sup. 172. 

LOC. cit. sup.’ 260. 

tt) On mcuptioya of the law that sulte are more soluble in hot than icr cold 

m) On the i n j w c e  of air in determinilag the crystalhation of saline soluthns. 
water. 

Phil. Mag. IV. 216, 1828. 

Phil. Mag. 11. 20, 1827. 



und muss daher wohl als die Erstlingsfrucht seiner Arbeit in 
dem Laboratoriurn der Andeersonian 1Jnivemity in clasgow gelten. 
Sie betrifft die Rildung chemischer Verbindungen gewisser Salze mit 
Alkohol*), iihnlich denjenigen, welche sie mit Wasser erzeugen. AUS 
diesen Versuchen tritt uns zum ersten Male die Auffassung der Ana- 
logie des Alkohols mit dem Wasser entgegen, welche zu einem so 
wichtigen Artikel in dem ~laubensbekenntnisse der modernen Chernie 
geworden ist. Ob wohl G r a h a m  bei seiner Arbeit den grossen 
Einfluss geahnt hat, welchen die weitere Entwickelung dieser Auf- 
ftlssung in den Hlnden seines Nachfolgers in Unirrersity College, 
Prof. Wil l i a m s o n ’ s ,  ein paar Jahrzehnte spltw auf den Fortschritt 
der chemischen Wissenschaft ausiiben sollte? 

Eine der schiinsten Arbeiten G r a h a m ’ s  und welche den Namen 
ihres Verfaasers alsbald in die weitestrn Kreise trug, seine klassische 
Untersuchung der Pbosphorstiuren, erschien im Jahre 1833’3. Es ist 
im Augenblick nicht mehr ganz leicht, den vollen Werth dieser Arbeit 
zu wiirdigen. Die Ansichten, w e l c h  G r a h a m  in seiner Unter- 
suchung uber die verschiedenen Phosphorsiiuren entwickelt, sind die- 
jenigen , welclie wir Init unsern ersten chemischen Studien in uns auf- 
genommen haben und an welche sich die gegenwiirtigen Anschauungeri 
von der Natur der Sauren und Salze zum grofifien Theile anlehnen; sie 
sind so einfacb, dass wir uns kaum vorstellen, wie man jemals anderer 
Ansicht gewesen sein kiinne. Allein man muss sicli in die Zeit 
zuriickversetzen, in welcher G r a h a m  arbeitete. Eine Reibe der 
widersprecliendsten Rcobachtungen iiber das chemische Verbalten der 
Phosphorsaure lag vor, nnd die Chemiker waren unftihig in der Phosphor- 
aiiure selbst durch die Aniilyse eine Verschiedenheit zu erkennen. 
Jede neue Erfahrung iiber diese Siiure und ihre S a k e ,  welche in 
den Archiven der Wissenschaft niedergelegt wurde, schien die Ver- 
wirrung eher zu steigern, als zu vermindern. Da karnen die Ver- 
suche G r a h a m ’ s  nnd lasten mit einern Male den gordischen Hnoten. 
Wir sehen dasselbe Oxyd des Phosphors rnit drei verschiedenen Pro- 
portionen Wasser zu drei in ihrer Zusammensetzung vallig verschiede- 
nen Sauren eusammentreten. Der Dreiklang : P h os p h o rs l u r e ,  
P y r o p h o s p h o r s g u r e  und M e t a p  h o s p h o r s i o r e  schlsgt zum ersten 
Ma1 a n  unser Ohr und die Trtiger dieser theilweise schon friiher ge- 
brauchten Namen werden die Protntypen der grossen Gruppen, denen 
wir noch heute die Sliuren und mit den Siiureu die Sake unternrdnen. 
Es ist als ob ein Schleier vor den Augen der Chemiker binweg- 
genomruen wiirde ; Erscheinungen , deren Riithselhaftigkeit jedem 

*) On the fonnation of alcoata, dejnite e o m p d s  of salts and alcohol, ana- 

*“> Reaeardw OR the aracniatea, phorphat68 and nod$c5rtiofts of pbrphrie acid. 

Beriobta d. D. Cham. Qasellsoh.lt. J d w .  II. 

log- to the hydrates. El. Soe. Edinb. Trans; XI. pag. 176. 1881. 

phi. Trans. 1888. P. 11. p. 258. 



Versuche der Erklarung gespottet hatte, wie die im Augenblick 
jedem Schiiler verstLndliche Erfahrung, dase eich bei der Ver- 
mischung von neut ra lem Silbernitrat mit a l k a l i e c h e m  Natrium- 
phosphat eine s a u r e  Fliissigkrit bildet, sind einfache und naturnoth- 
wendige Folgemngen der neuen Theorie der Phosphorsiiuren. In  den 
Auffassungen G r a h a m ' s  glaiibt man bereits den Keim der erst spS- 
ter zur Geltung gekommenen Ansicht zu erkenneii, daas die Sauren 
nichts Anderes als S a k e  smd,  in denen der Wasserstoff als Metal1 
fangirt; wir stehen am Vorabende der Wiedererweckung der Theorie 
der Wasserstoffshren. 

Die Untersuchung iiber die Phosphorsiiuren wird fiir alle Zeiten 
eine Musterarbeit bleiben , deren Studium im Original den jiingerti 
Gliedern der Gesellschaft nicht warm genug empfohlen werden kann. 
Allein auch wir Aelteren kehren von &it zu Zeit mit neuer Lust ZP 

dicser herrlichen Schiipfung zuriick , unschliissig, ob wir der Einfach- 
heit der Versuche oder der logischen Interpretatim derselben. eine 
grijssere Bewunderung schenken solien. Sdtssrttn auch muthet den 
heuiigen Leser die Wahrnghmung an, dass sich G r a h a m  damals noch 
derselben Notation bedient, wclche viele Jahre verlassen werden sollte, 
urn allerdings in etwas veranderter Bedeutung, von der heutigen Che- 
mie wieder aufgenommen zu werden. 

Von den andern aus dieser Zeit etammenden Arbeiten will ich 
nur noch der schiinen Untersuchungen iiber den Phosphorwasserstoff*) 
und iiber die Constitution der oxalsauren, salpetersauren, phosphorsauren 
und schwefelsauren Salze und d e  Chloride**) erwahnen. I n  ersterer 
weist G r  a h a m  nach, dme die Selbsteutziindlicbkeit des Phosphor- 
waeserstoffgases, dessen gleiche Zusammensetzung mit dem nicht selbst- 
entziindlichen Gase von H e i  nri  c h Rose  bereits nachgewiesen worden 
w a r ,  von der Gegenwart einer anderen Verbindung abbangig ist 
und dass man .das Gas seiner Selbstentziindlichkeit berauben und 
ihm dieselbe wieder erstatten kann,  Erfahrungen , welche spl ter  in 
den bemerkenswerthen Untersuchungen Pa  u 1 T b 6 n ar d ' s  iiber den 
fliissigen I'hosphorwasserstoff ihre unzweideutige Restiitigung gefunden 
haben. I n  der Arbeit iiber die Salze werden frijhere Beobachtungen 
von G r a h a m ,  zumal iiber die phosphorsauren Salze und die schwefel- 
sauren Salze der Magnesiareihe weiter ausgefiihrt und namentlich sehr 
genaue BeRtimmungen des Krystallwassergehaltcs einer betr8chtlicht.n 
Anzahl von Salzen gegeben; ein grosser Theil des Materials fiir das 
BiId dieser wichtigen Gruppen von Salzen, wie wir ea heate besitzen, 
ist in dieser wichtigen Untersucbung niedergelegt. 

') On phoaphurettd hydrogem. R SOE. Edinb. Trans. XIII.. 88, 1836. 
") Inquiries respecting the conati#ution of 8&, of omlaten, nitt-ates, phoa- 

Phil. Trans. 47. 1886. phates, eu+hates and chlorides. 
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Die vierziger Jahre bringen eine Reihe kleioerer Arbeiten, welche 
diese fliichtige Skizze kaum mehr als dem Namen nach auffehren darf. 
Abhandlungen hber die Constitution der sehwefelsauren Salre im 
Lichte neuerer thermometrischer Forschungen*) und Bber die Dar- 
stellung des chlorsauren Kalis, ’*) Versuche iiber Verbindungsw&rme,*-) 
A ufsiitze iiber die Verwerthung der Kalkriiekstiinde der Gaefabriken,””’) 
iiber die Zusammensetziing der schlagenden Wetter in den Kohlen- 
gruben von Newcastle,?) iiber ein neues eudionietrisches Verfabren,H) 
endlich die etwas splter erschienenen Versuche iiber Aetherbildungw) 
xeigen , nach wie mannichfaltigen Richtungen hin seine Formhungen 
sich erstreckten. 

Die umfassendsten Arbeitcn G r a h am’s und diejenigen, in 
denen sich dae eigenartige Genie dieses Forschers, die Grossartigkeit 
seiner Naturanschauung, die eiserne Logik seiner Methode und die 
&he, vor keiner Schwierigkeit zuriickschreckende Ausdauer mit beson- 
derer Klarheit spiegelt, bewegen sich auf dem Gebiete der Molecular- 
Uhemie. In der langen Reihe der wlihrend mehr als dreissig Jahre 
fortgesetzten Experimentaluntersuchungen auf diesem Felde, deren jede 
die naturwiichsige Frucht der vorhergehenden ist, hqt sich G r a h a m  
ein Denkmal grsetzt, auf dem sein Name von den spatesten Enkel- 
geschlechtcrn mit Bewundcrung gelesen werden wird. Die Emchei- 
nungen der Diffusion der Gase und der tropfbaren Fliissigkeiten, welche 
zum grossen Tlieil den Gegenshnd dieser Untersuchungen ausmachea, 
gehiiren m a r  nicht zu denen, die durch Glanz iiberraschen, durch 
Mannichfaltigkeit fesseln. Allein die ungeheure Wichtigkeit diesw 
Gebietes der experimentalen Wissenschaft leuchtet ein, wenn man 
sich erinnert, dass es keinen sogenannten Lebensprocess giebt, der 
nicht in letzter Instanz auf chemische Processe zuriickgefiihrt wird ; 
dasR auf allen Punkten des belebten Thier - and Pflanzenleibea nnauf- 
horlich mrhr oder minder intensive chemische Actionen ablaufen; dass 
aber die Bedingung fiir die Miiglichkeit der Fortdauer dieser Actionen 
d. h. des Lebens selber, die Zu- und Abfuhr von Material ist, und 
dass diese Zu- und Abfuhr, abgesehen von dem durch Muskeln und 
Flimmerbewegung vermittelten Massentransport, durch die Di f fus ion  

*) On the constitution of arlphates a8 illustrated by late thermometrical 

Chem. Soc. Mem. I. 6 ,  1848. 
Chem. SOC. Mem. 11. 51, 

Chem. So?. 

Chem. 

researches. Chem. SOC. Mem. I. 82, 1343. 
w, On the preparation of chlorale of potash. 
*L*) Esperimefits on heat disengaged in combination. 

1846. 
-) On the useful applicaticm of the refwe lime of Gasutorks. 

Mem. 11. 857, 1845. 

SOC. Mem. 111. 6, 1848. 
t) On. the composition of the jfre-damp of the Newcnstle coal mines. 

Chem. SOC. Mem. IlI. 46, 1848. 
Chem. SOC. Qu. J. 111. 24, 1851. 

H) On a mew diametric process. 
ttt) Obserwatiolr~ MZ ether$catim. 
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geschieht. So stosst die Phyaiologie der Pflanzen und Thiere, wo sie 
weit genug vorgeschritten ist , immer auf Diffusionsvorgiinge, hinter 
denen nur noch die Processe im Innern der Gewebebestandtheile 
liegen, und stets a n  solchen Punkten begegnet sic den bedeutsameri 
Spuren, welche G r a h a m  auf seinen babnbrCchenden Streifziigen in 
diesem Gebiete hinterlassen hat. Wenn es dereinst eine wahre, die 
Molecularvorglinge in den belebteri Wesen erschopfende phgsiologische 
Physik und Chemie geben wird, wird G r a h a m ’ s  Name darin iiberall 
als der eines ersten Pioniers erhaften bleiben. 

Den Reigen hierher geboriger Arbeiten eriifinet schon iur 
Jahre 1836 die beriihmte Abhandlung iiber die Diffusion der 
Gase.*) An eine isolirte Erfahrung D o e b e r e i n e r ’ s  aokniipfend, 
welcher beobachtet hatte , dass sich in einem mit Wasseretoff 
gefijllten g e s p r u n g e n e n  Cylinder, der in der Wasserwanne um- 
gestiilpt war, das Nireau der Fliissigkeit iiber den Sussern Wasserspiegel 
erhob, untersucht G r a h a m  die Oeschwindigkeit, mit w e l c h  Wasser- 
stoff und Sauerstoff’ dureh eine feine Oeffnung i n  diinner Wand in 
den leeren Raum .instriimen ( E f f u s i o n )  und ebenso die Geschwin- 
digkeit, rnit der beide Gase beim Durchgang durch eine poriise Wand 
sieh niischen ( D i f f u s i o t r ) .  Beide Versuchsreiben fiihren ihn  zu dem- 
selben Gesetze. Unter gleichen physikalischen Bedingungen bewegt sich 
d e r  Wasserstoff nahezu 4mal  so schnell, als der 4 X 4 = 16mal so 
schwere Sauerstoff. Die Striimurigsgeschwindigkeit beidcr Gase steht 
also in dem uingekehrten VerhiLltniss der Quadt atwurzeln ihrer Volum- 
gewichte, und da die Volumg~wiclite den Moleculargewichten propor- 
tional sind, auch der Moleculargewichte, und wir sehen niithin, wie 
dern Wasserstoffmolecul cinc vierfach grossere Bewegung angehiirt, 
als dem gleichgrossen, aber 16 ma1 scbwerern Sauerstoff’rnolecul. Wtra 
hier zuniichst f i r  den Wasserstoff und Sauerstoff als giiltig erkaiint 
wird, findet auch bei anderen Gasen eine Bestlitigung. 

Bin ebenso schiiner ala einfacher Apparat, desseu sich G r a h a m  
bei diesen Versuchen bediente, wird noch heute in chemischen Vor- 
lesungen allgemein gebraucht , und wir begegnen daher dem Nameti 
des grossen britischen Forschers ganz eigentlich auf der Schwelle der 
Wissenschaft, wenn wir beim Studiuni d6r Bewegungserscheinungen 
der Gase das Wasser der prieumatischen Wanne in der mit Wasser- 
stoff gefiillten G r a h a m ’ s c h e n  D i f f u s i o n s r o h r e  emporsteigen sehen. 

Mit derl Versuchen iiber die Effusion und Diffusion der Gave 
steht eine andere, jedoch erst vie1 spjitere Untersuchung*) r a  h a m  ’s 
iiber das  Ausstromen der Gase durch iangere oder kiirzere Capillar- 

*) 0s the law of difwsion of gascs. R. SOC. Edinb. Trans. XII. 222, 

*+) On the motion of gaaes, their efwion aad transpiration. Phil. Trans. 11. 
1834. 

349, 184s. 



765 

riihren ( T r a n s p  i r a t i o n  oder T r a n s f u s i  o n) in engster Heziehung. 
Nur  aus ganz kurzen Riihren striimen die Gase nach dem fiir 
die Effusion und Diffusion ermittclten Gesetze der Abhiingigkeit von 
itiren Dichtigkeiten; je  langer die Riihre, um so mehr wird die Er- 
scheinnng durch den Widerstand der Riihrenwand getriibt , und erst 
wenn die Riihrenlange eine gewisse Grenze erreicht hat, wird wiederum 
ein constantes Verhaltniss zwischen den Stromgeschurindigkeiten ver- 
schiedener Gase beobachtet. Unter diesen Bedingungen stehen die 
Striimungsgeechwindigkeiten derselben ( ihre Transpirabilitat ) in 
einem bestimmten unablnderlichen , von der Natur der Gase abhan- 
gigen Verhaltnisse; der Widerstand der Cspillarr6hre gegen den 
Durchgang des Gases eeigt sich der Liinge der Riihre proportional. 
Die Stromgeschwindigkeit endlich desselben Gases h h g t  direct von 
der Dichtigkeit ab, ganz einerlei, ob die Zunahme oder Abnahme der- 
tzelben durch Compression oder Dilatation, durch Abkiihlung oder E r w a r  
mung bedingt ist. Rekanntlich stutzen sich neuere ond wichtigo Arbeiten 
von 0. E. Meyere)  iiber die Reibungscogfficienten fiir die verschie- 
denen Gase, von L. Meyer"). iiber die Molecularvolumina rerschic- 
dener KBrper auf die G raham'schen Vereuche iiber die Transpiration 
der Gase. 

Die Erfahrungen , welche G r a h a m  fiber die Bewegungserschei- 
nungen gasfirmiger Molecule erworben hat, veranlassen ihn natur- 
gembs ,  auch die Bewegung Aijssiger Molecule mit in den Kreis seiner 
Forschung zu ziehen. Sein Interesse wendet sich zunachst der Er- 
mittelung der Gesetze zu, nach denen sich ein loslicher KBrper bei 
seiner Liisung im Liisungsmittel verbreitet, und er  atudirt zu dein 
Ende den Uebergang bereits geliister Kijrper aus der urspriinglich zur  
Liisung angewendeten Flussigkeit io  weitere Meogen dieser Fliissig- 
keit. Die ersten Ergebnisse der Untersuchung dieser Erscheinungen, 
welche G r a h a m  unter der Rezeichnung , D i f f u s i o n  d e r  F l i i s s i g -  
k e i  t e  nu zusammenfasst, sind in mehreren grossen, im Jahre 1850 und 51 
veroffentlichten hbhandlungenm*) niedergelegt. Diese Untersnchung 
fiirdert alsbald eine g a m e  Reihe von Tbatsacben zu Tag". Auch hier 
wiederum ist es die Einfachheit der Methode und die beispiellose 
Geduld in der Ausfiihrung der zabllosen Versuche, welche unaere Be- 
wunderung beansprucht. 

Eine mit der Liisung des zu untersuchenden Salzes gefiillte 
Plasche, die L6sungsflasche (solution bottle), steht in einein gr iheren ,  
mit reinem Wasser gefiillten Oefiisse , dem Wassergefass (water jar);  
beide zusammen bilden die Diffusionszelle (di$pleion cell). Die in einer 

*) Pogg. Ann. CXXVIT. 253. 

***) Orb the d&sion of liquids. 
**) Ann. Chem. Pharm. Suppl. V., 129. 

Phil. Trans. 1850, 1 n. 805 und 1851, 483. 
Die Arbeit war auch Gegenstand der am 20. Dee. 1849 gehalteiien Bakertam Lectwe. 
Lond. R. SOC. Proc. V. 897. 
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gegebenen Zeit in die Bussere Wasseratmosphiire ijbergetretene (diffun- 
dirte) Salzmenge, das Diffusionqmduct (daymion produot), wird durch 
Abdampfen bestimmt. 

Die auf diese Weise gewannenen Resultate sind ebenso wichtig, wie 
mannigfaltig. Reim Kochsalz zeigt sich zuniichst, wie das Diffusionaver- 
miigen, die DiffusibilitIt, der Concentration der Liisungen proportional ist, 
wie es init der Temperatur wschst. Bei der Ermittelung der Diffusibiliat 
einer griisseren Anzahl von Substanzen ergiebt sich eine Verschieden- 
heit, die nicht, griisser gedacht werden kann. Unter im Uebrigen 
ganz gleichen Bedingungen diffundiren 69 Theile Schwefelslure, 
58 Kochsalz, e twa 27 Magnesinmsulfat, 26 Zucker, 13 Gummi arabi- 
cum, 3 Eiweiss. Viele isomorphe Substanzen, Kalium- und Ammo- 
niumchlorid, Kalium - und Ammoniumnitrat, Magnesium- und Zink- 
sulfat sind I q u i d i f f u s i v .  Werden zwei Salze von ungleichem Diffu- 
sionsvermiigen in der Diffusionszelle geinischt , so diffundiren sie 
unabhlngig yon einander nach ihrer individnellen Diffusibilitat. Gra -  
h a m ' s  dern Practischen stets zugewendeter Sinn erkennt alsbald in 
diesem Verhalten eine n e w  Methode der partialen Scheidung, der- 
jenigen zu vergleichen, welche wir bei KBrpern von ungleichem Siede- 
punkt durch Destillation bewirken. Er zeigt, dam sich die Chloride 
von den Solphaten iind Carbonaten, dam sich die Kaliqmsalze von 
den Natriumsalzen, dass sich die letztern von den Magnesiumsalzen 
bis zti einem gewissen Grade abdiffundiren Iassen. Und nicht nur 
mechanische Mischungen kiinnen auf diese Weise getrennt werden; 
wirkliche chemische Verbindungen sehen wir, wie bei der Dest~llation, 
so bei der Diffusion auseinander fallen. Ails dem Alaun diffundirt 
der diffusibelere nahere Bestandtheil , das Kaliumsulfat, von dem 
weniger diffusibeleri Aluminiumsulfate at?, und selbst hei dem Kalium- 
sulfat wird day diirch die L6sung in vie1 Wasser bewirkte theilweise 
Zerfallen in Kaliumhydrat und Schwefelslure durch die Diffusion zur 
A nschauung gebracht. 

G r a h a m  '8 Untersuchungen iiber die Diffusion der Fliissigkeiten 
werden von den Chemikern, Physikern und Physiologen mit dem leb- 
haftesten Interesse aufgenommen. Sie geben alsbald Veranlassung, 
dass man sich dern Studium der Molecularerscbeinurigen mit erneutetn 
Eifer widmet. Auf den verschiedensten Gebieten sucht man die nen- 
ermittelten Thatsachen zu verwerthen und kommt i n  manchen Fallen 
211 ganz unerwarteten Resultaten. So gelingt es D r e v e r m a n n * )  
krystallisirte kiinstliche Mineralien, Rothbleierz , Weissbleierz , Kalk- 
spath u. s. w. zu orhalten, indem er  die beiden Verbindungen, durch 
deren gegenseitige Einwirkung das gesuchte Mineral entstehen 5011, 
durch Diffusion sich litngsam mischen llisst. 

*) Ann. Chem. Pbarm. LXXXIX. 11. 



An G r a h a m ' s  Arbeiten iiber die Diffusion der Flfissigkeiten 
reihen sich zahlreiche Versuche zur Erklarung der osmotischen Er- 
scbeinungen.") Der Gedanke lag nahe, einen Zusammenhang zu ver- 
muthen zwischen diesen Erecheinungen und dem Diffusionsvermogen 
der in Liisung befindlichen Substanzen. Die Diffusibilit&t, konnte sie 
nicht schliesslich die Ursache der osmotischen Wirkungen sein ? 
G r a h a m ' s  Untersuchungen verneinen diese Annahme. I n  zwei 
grossen Versuchsreihen, angestellt mit Osmometcrn, in denen einer- 
seits einc porose Thonzelle, andreraeits eine thierische Membran das 
Diapbragma bildet, findet er, dass die osmotische Erhebung der Fliissig- 
keit uuwesentlich ist bei allen neutralen organischen Substanzen, wie 
Zucker, Gerbstoff, Alkohol, Harnstoff, ebenso bei der grossen Mehr- 
zahl der neutralen Salze der Alkalimetalle und Erdrnetalle, dass sie 
wachst bei Citronensaure , Essigsiiure , Salzsiiure, Salpetersiiure , dass 
sic sich endlich am stllrksten zeigt, wenn Schwefelsiiure und Phos- 
phorsaure oder Ptark same und stark btlsische Salze sich im Osmo- 
meter befinden. Stets sind es die kraftigsten chemischen Agentien, 
unter dereii Einfluss die Erscheinung in ihrer vollen Intensitkit hervor- 
tritt und unter allen Umstiinden wird die Substanz des Diaphragmas 
stark angegriffen. G r a h a m  ist geneigt , in der chemisclien Einwir- 
kung der dem Versuche unterworfenen Kiirper auf die Materie der 
Scheidewand die vis matrix der osmotiachen Wirkungen zu erblicken. 

Neben den hier aufgefuhrten rein wissenschaftlichen Untersuchun 
gen lauft eine lange Reihe dem Gebiete der angewandten Chemie 
angehorender Arbeiten her, von denen viele ein bleibendes Interesse 
beanspruchen. Manche dieser Arbeiten sind mit anderen Chemikern 
gemeinschaftlich unternommen worden, und es hat namentlich der 
Verfasser dieser Skizze das Gliick gehabt, sich unter Graham ' s  
Aegide auf dieeem Felde seine Sporen zu verdienen. 

Im Anfang der fiinfciger Jahre ist das iiffentliche Interesse leb- 
haft der Frage zugewendet, auf welche Weise die Metropole mit einer 
neuen Zufuhr von Wasser zu versorgen sei. Die heftigsten Anklagen 
erheben sich gegen die bestebenden Wassercompagnieen und die ver- 
schiedensten VorschlBge machen sich geltend. G r a h it m wird von 
der Regierung zur Berichterstattung aufgefordertxx). 

Faat um dieselbe Zeit ist ganz England von der furchtbaren 
Katastrophe erschiittert, welche sich in dem Golf von B i scaya  
zugetragen hat. Der prachtvolle neue Dampfer ,,Die Amazone' ist 
wenige Stunden, nachdem er die englische Kiiste verlassen ha&, ein 

7 Ore osmotic force. Phil. Trans. 1864, 177 .  Die Arbeit war anch Gegen- 
London, R. SOC. Proc. 

"> Chemical Report on the supply of water to the mebopolis by Graham, Miller 

stand der am 16. Jnni 1864 gehaltenen Bakmian Lecture. 
'711. 83.  

and Hofi~o~n. Chem. Soc, Qu. J. IV. 376. 1862. 
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Raub der Flammen geworden. Ein Gefiihl der Unsicherheit beschleicht 
die seefahrende Nation; man vorlangt gebieterisch eine eingehende 
Untersuchung der Ursachen , welche dieses entsetaliche Ereigniss ver- 
anlasst haben kBnnen. Wiederum ist es G r a h a m ,  der von den 
Lords des Handeiscommittees im Staatsrathe mit der chemischen 
Untersuchung der Frage betraut wird"). 

Bin Pariser Professor hat die Unvorsichtigkeit , seinen Zuhiirern 
die gcistreicke Mitthejlung zu machen, dass man sich in Eiiglend des 
Strychnins bediene, um dern P a l e  A l e  eine angenehnie Bitterkeit zu 
verleihen. Gchnell macht die Sensntionsnachricht die Runde durch 
die Presse. Ein panischer Sehreeken bemiicbtigt sich des aletrinken- 
den Volkes und die Bierkonige von Burton eittern auf ihren Thronen. 
In solcher Noth warden die Chemiker befragt und erst nachdem 
G r a h a m  gesprochen hat, ebnet sich die bmhgehende Wage natio- 
naler Entriistung. "") 

Seit langer Zeit ksdern die Brauer mit der Steuerbehiirde ob des 
Tarilis, nach dem ihnen die Malzsteuer fur das exportirte Bier ver- 
giitet wird und ob des Principes, nach dem man die bei dem Brau 
verwendete Menge Malz bestimrnt. Ein unter G r a h a m ' s  Auspicien 
abgefasster Bericht lost die Frage ziir Befriedigung beider Thcile**'). 

In  gewissen Zweigen der Gewerbthatigkeit wird der Nachtheil 
lebhaft empfunden, welcher den Fabrikanten dureh die colossale Be- 
eteuerong des Alkohols erwlchst. Die chemische Zndustrie zumal 
leidet unter diesem Druck, und selbst der wissenschaftlichen Forscbung 
stellen sich Hindernisse in den Weg, die in anderen,Lkindern nicht 
exietiren. Von alien Seiten wird fiir Beseitigung dieses Uebel- 
standes agitirt. Auf Veranlassung der hochsten Steuerbehorde des 
Landes (Inland Revenue) tritt unter dem Voreitze G r a h a m ' s  eine 
chemische Commission zusammen, aus deren Hkinden Industrie und 
Wissenschaft den methylirten Spiritus (methyluted spirit) niit Dank 
entgegennehmen t). 

Die englisohe Gewohnheit, den Eaffee fur den Hausbedarf g e -  
m a b l e n  zu beschaffen, off'net der Verfalschung dieses wichtigen Ge- 
nussmittels Thor und Thiire. Im Jahre 1857 hat die Verftilschung 

*) Chemical Report on the came of the $re m the .Amazonn. Chem. Soe. 
Qu. 3. V. 34. 1863. 

**) Report upon the alleged adulteratron of Pale Alp by Stiychnone by Graham 
and Hofmann. LOC. cit sup. 172. 1853. 

LOC. 
cit sup. V. 229. 1853. 

t) Repor! on the supply of .$pint of M ~ W ,  .free from duty, for use an the arts 
and manufactutw, addrered to the Clinwmun. o j  tntand Revenue by Graham, Hof- 
mann and Redwood. LOC. cit. sup. VIII. 120. 1856. 

***) Report upon ,,Ongmal Grarrties" bg Graham, Hofmann and Redwood, 
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des Kaffees eine solche Hiihe erreicht, dass man auch zur Abhiilfe 
dieser Noth die Rathschlage G r a 11 a m ‘s einholt *). 

I n  den fiinfziger Jahren hat sich die Zahl der Todesfiille durcli 
Feuen in schreckenerregender Weise gesteigert. I n  den Jahren 1852 
bis 1856 sind in den Civilregistern von England und Wales nicht weniger 
als 9998 TodesRIle durch Verbrenneo aufgefiihrt, von dencri 2182 der 
Eritziindung von Rleidungsstucken zugeschrieben werden. Dirar un- 
ertriiglichen Ztistiinde erregen die lehhafte Theilnahme der Kijnigiir 
iind des Prinzen. Arrch diesmal wieder wird G r a h a m  ziim Berichte 
aufgefordert. Er betraut mit der Abfassung desselben zwei jiinge 
deutsche Chemiker, die HH. Fr. V e r s r n a n n  und Alph .  Oppert-  
h e i m ,  die sich dieser Aufgabe niit erwiinschtem Erfolge unterziehen=). 

Mic der im Jahre 1852 verijffentlichten Arbeit iiber Osmose ist 
C: ra h a  m ’ s  wissenschaftliche Thatigkeit zu eiiieni zeitweiligen Ab- 
schluss gekommen. Die ngchste Zeit ist ausschliesslich den grossen 
Anforderungen des wichtigen , seinen Schulterii neuaufgebiirdeten 
Amtes gewidmet. Jahre verstreichen, ebe ea ihm vergiinnt iut, seine 
Lieblingsstudien wieder aufzunehmen. 

Erst im Jabre 1861 tritt G r a h a m  mit neueri Forschungen an 
die Oeffentlichkeit. Sie betreffen zunachst die Beziehung zwischeii 
der T r a n s p i r a t i o n  der Eliissigkeiten, d. h. dern durch Driick be- 
dingten Durchgang derselben durch Capillarrohren und der chernischen 
Zusammensetzung derselben.”*) 

An die Erfaihrung P o i s e u i l l e ’ s  ankniipfend, dass von allen Ver- 
bindungen des Alkohols mit Wasser das Hydrat C2 H, 0 + 3 H, 0, 
bei dessen Bildung die stiirkste Verdichtung beobachtet wird, am 
langsamsten transpirirt, hat G r a h a m  die Transpirationszeit einer 
grossen Anzahl von Fliissigkeiten bestimmt. Bei der Salpetetsgure 
ist ($8 die Flussigkeit 2 H N 0 ,  + 3H,0 ,  welche man friiher wohl als 
das constante Hydrat bezeichnete, l e i  der Schwefelslure das Hydrat 
H, S O  4 -I- H2 0, bei der Essigsiiure k a s  Hydrat C2 H, 0, + H, 0, 
% welche die Transpiratibnszeit ein Maximum ist. Weniger charak- 
teristisch sind die bei der Ameisensiiure und Chlorwasserstoffsffure 
erhaltenen Resultate. Dagegen findet G r a h a m  P o i s e u i l l e ’ s  Beob- 
achtung iiber den Aethylalkohol vollkommen bestatigt; auch bei dem 
Methylalkohol wird das Maximum der Transpirationszeit fir das 
Mydrat C H 4 0  + 3 H, 0 gefunden. Bei der Erforschung der Trans- 
pirationszeit homologer Verbindungen, homologer Alkohole, homologer 

*) Chemical Report on the  mode of detecting vegetable mrbstnnca mixed with cqffee 
Jw the purpose of adulteration by Graham, Stenhouse and Campbell. Chem. floc. Qu. 3. 
IX. 33. 1867. 

”) On the Comparative V a h e  of certain salt8 l o r  rendering Fabrics Non-in- 
./ZammabEe b3 Fred. Versmons and Alph. Oppenheinb. London, Trtibner and Co. 1869, 

**”) Ch the transpivotion of liquids. Phil. Trans. 1861, 373. 
49 



Aether z. B., wiichst die Transpirationszeit mit dem Steigen des Siede- 
punktes, und G r a h a m  neigt zu der Ansicht, dass sich auch auf 
Transpirationsbeobachtungen hiri die Korper in iihnlichen Reihen 
werden ordnen lassen, wie sie von H. E o p p  aus der Beobachtung 
der Siedepunkte und anderer physikalischer Eigenschaften bereits 
abgeleitet worden sind. 

Auch die Versuche iiber die Diffusion der Fliissigkeiten sind mit 
neuer Lust wieder aufgenommen worden. Eine umfassende, ebenfalls 
im Jahre 1861 veroffentlichte Arbeit zeigt , dass die schiipferische 
Kraft G r a h a m ’ s  nictit erlahmt ist. Die Ergebnisse der friiheren 
Untersuchungen hatten bereits angedeutet, dass sich die Diffusion im 
Dienste der Analyse werde verwerthen lassen. Jetzt galt es, diesen 
Andeutungen zn folgen und die noch itnmer vereinzelten Beobachtuu- 
gen zu einer Methode allgemeinerer Anwendbarkeit ZII verarbeiten. 
I n  diesem Sinne ermittelt G r a h a m  die relativcn Zeiten, i n  denen 
gleiehe Mengen verschiedener Substanzen ditfundiren. Die Zeit, welche 
eine gegebene Menge Chlorwasserstoffsaure zur Diffusion bedarf, 
= 1 gesetet , braucht unter im Uebrigeri gana gleichen Bedingungen 
dieselbe Menge Kochdalz die 2-&fache Zeit, Rohrzucker iipd Magne- 
siumsulfat die ’ifache, Albumin die 39fache und endlich Caramel die 
38 fache Zeit. Erhohung der Temperatur beschleunigt die Diffusian, 
allein diese Beschleunigung ist fiir verschiedene Substanzen e i i e  un- 
gleiche und deshalb wird es fiir j e  zwei KSrper Einc Temperatur 
geben, bei welcher die partiale Scheidung durch Diffusion am leich- 
tcsten gelingt. 

Bei den bisherigen Versuchen waren die Kijrper in reines Wasser 
diffundirt, jetzt treten an die Stelle des Wassers Losungen von Gelose 
(durch Auskochen der Seepflanze Gelidium corneum erhaltene Gallerte) 
und es ergieht sich das bemerkenswerthe Resultat, dass die Sake,  das  
Kochsalz z. H., in  eine Losung von Gelosc ganz in derselben Weise, 
also mit derselben Geschwindigkeit diffundiren, wie in reined Wasser. 
Ganz iihnlich verhalten sich Starkemehlgallerte, coagulirtes Eiweiss, 
thierischer Schleim und gewisse Membrane. Befindet sich auf der Salz- 
losung eine Lage dieser Substanzen und ist dariiber reines Wasser 
geschichtet, so erfolgt die Diffusion fast gerade so, als ob sich Salz- 
losung und Wasser direct berlihren. Von ganz besonderem Nutzen 
fir derartige Versuche erweist sich das schon einige Jahre friiher 
bekannt gewordene, durch Schwefelsiiure modificirte Papier, das so- 
genannte Pergamentpapier , welches durch die Bemhhungen W a r r  e n 
De  La R u e ’ s  bereits Gegenstand einer grossartigen Fabrikation ge- 
worden ist. , Substanzen von hohem Diffusionavermogen passiren ein 
Diaphragma VonPergamentpapier mit fast ungeschmiilerter Gescbwindig- 
keit, wahrend Kiirpern von geringer Diffusibilitiit der Durchgang fast voll- 
kommen verwehrt ist. Mit dieser Beobachtung ist die neue Scheidungs- 
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methode, welche G r a h a m  mit dem Namen n i a l y s e  bezeichnet; und der 
Apparat, welcher zu ibrer Ausfiihrung dient, alsbald zur Vollendung ge- 
diehen. Ein weiter Cylinder ist an seinein unteren Ende mit Per- 
gamentpapier iiberbanden. Dieser Cylinder, der Dia lyzsa tor ,  in dem 
das durch Diffusion zu trenneode, das zn d i a l y s i r e n d e  Gemrnge 
den Pergamcntpapierboden bis zur Hohe von 20 bis 25 Millimeter 
bedeckt, ist in ein grossores WassergefBlsv, welches etwa das  10 facbe 
Volurn Wasser enthalt, in der Weise eingesetct, dass sieh Fliissigkeits- 
spiegel im inneren und iiusseren Gefiisse im Niveau befinden. Welche 
Resultate mit diesem einfachen Apparat zu erhalten sind, ergiebt sich 
aus der Vergleichung der Quantitlten verschiedener Kijrper , welcbe 
nach G r a h  a m ’ 8  Vcrsuchen anter denselben Bedingungen durch den 
Pergamentpapierdialysator hindurchgehen : Gummi arabicum 1 , Cara- 
mel 1.2, GerbsBure 7.5, Rohrzucker 52, Traiibenzcicker 67, Manxiit 87, 
Alkohol 120, Kochsalz 250. 

Neue umfassende Versuche iiber die Diffusion einer grossen An- 
zabl allen Qebieteri der Chemie angehijrender Substanzen lassen 
G r a h a m  zwei ihrer molecularerr Construction nach absolut verschie- 
dene Pormen der Materie erkennen. Im Sinne dieser Auffassung 
ordneii sich die Kijrper nacb ihrem Diffusioiisvermiigen in  zwei grosse 
Gruppen , zwischen denen allerdings keine scharfe Grenze gezogen 
werden kann. Der ersfen Gruppe gehijren die durch ihr DiRusions- 
vermogen ausgezeichneten Substanzen an: die Mineralsauren und die 
organischen Sauron , sowie die Mehrzahl ihrer Salze, viele krystalli- 
sirte organische Verbindungen, die verschiedenen Zuckerarten , Al- 
kohol 11. s. w. G r a h a m  bezeichnet diese Korper, da  sie zumeist kry- 
stalliaisch sind, als die Gruppe der K r y s t a i l o l d e .  Die zweite 
Gruppe umfasst die Korper von geringer Diffusibilitat; ihre Glieder 
- Kieselsaurehydrat, die Hydrate der Tbonerde iind iihnlicher Metall- 
oxyde, Starke, Dextriu, Gummi, Albumin, Leim - haben alle 
eine gallertartige Beschaffenheit und G r a h a m  bezeichnet sie als die 
Gruppe der C o l l o i d e .  

I n  der Dialyse besitzen wir ein unschatzbares Mittel, die Kry- 
stalloYde von den Colloiden zu trenneii. 

Der Verfasser dieser Skizze muss es sich versagen, von den hocbst 
merkwurdigen Anwcndungen, welche G r a h a m  von der dialytischen 
Methode gemacht hat, rnehr als einige der wichtigeren in der Er- 
intierung der Versammlung aufzufrischen. 

Aus dem Harn gehen die Krysttllldide so rein und vollstiindig 
durch das  Diaphragrna des Dialysators, dass die Fliissigkeit im Wasser- 
gefiiss beim Abdampfen eine weisse Krystallmasse liefert, aus der Al- 
kohol chemisch reinen Harnstoff anszieht. 

Ein Gernenge von Rohrzucker und Gummi, in  dem letzteres 80 
stark vorwaltet, dass die Fliissigkeit alle Krystallisationsfiihigkeit ver- 

Viele Korper existiren in beiden Qruppen. 

49 * 
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loren hat, giebt bei der Dialyse eine reine, alsbald krystallisirende 
ZuckerlBsung. 

Die Ztickerindustrie hat nicht ermangelt, die Diffusionserscheinun- 
gen fiir ihre Zwecke zu verwerthen. In den Runkelriibenzncker- 
fabriken z u m d  sind Reiiiigungsprocesse, die sich auf die Reobachtungen 
ron G r a h a m  stiitzen, ganz allgeniein in Aufnahrne gekomnien. 

AIIR, mit arseniger Saure oder mit Strychnin vergiftetem Speise- 
lwei scheidet sich bei der Diffusion die arsenige Saure, das Strychnin, 
nahezo im Zustande der Reinheit ab, so dass sie ohne weiteres durch 
die gewijhnlichcri Reagentien erkannt werden kijnnen. 

Eine Aufliisung von Natriumsilicat mit einem Uebersctiusse yon Salz- 
siiuw auf den Dialysator gebracht, l k s t  im Laufe einiger Tage allesKoch- 
salz und aile Salrsiiure in das Wasser diffundiren; die Fliissigkcit, weiche 
auf dem Diaphragma zuriickbleibt, ist eine Lijsung von Kieselsaure in 
reinem Wasser, die &A, ohne zu gelatinirrn, erhitzen wid bis zu 
einer Concentration von 14 p. C. wasserfreier Siiurr abdanipfen h s t .  
Durch Dial$ einer Liisung von basischem Aluminiurnchlorid erhalt 
G r a h a m  eine Losung von reiner Thonerde in Wssser. In  Lhnlicher 
Weise werden spater*) auf dialytischem Wege aus einer Mischung 
von Natrium-Stannat, -Titaust, -Wolframat oder bloiybdat rnit iiber- 
whiissiger Chlorwasserstoffs#ure, IiSsliohc Modificationen dcr Zinnslure, 
der Titansiiure, der Siiuren des Wolframs und de,s MolybdHns erhalten. 
Selbst eine lBsliche Modifikation des Eisenoxydu gelingt es G r a h a m  
darzustellen, obwohl die lctzten Spuren Saure n u r  schwierig zu ent- 
fernen sind. 

Alle diese durch Diffusion in Wasser liislich gewordenen Sub- 
stanzen zeigen eine grosse Neigung, zu gelatiniren. nurch  Spuren 
eines Salzes werden aosserordentliche Mengen liislicher Kieselstiure in 
Kieseisluregallerte, und un~gekehrt durch klcinste Mengen cines Al- 
kalis grosse Mengen der Gallerte in die losliche lClodificat,ion iiber- 
gef5hrt. G r a h a m  zeigt, dass alle Collo'ide den liislichen und den 
gallertartigen Zustand anzunehmen im Stande sind ; er  unterscheidet 
d:is liisliche Hydrat als H y d r o s o l ,  das gallertartige als H y d r o g e l .  
I n  diesem Sinne spricht er von dem Hydrosol und Hydrogel der 
Kieselsaure. Aber nicht nur bei den Hydraten werden diew beiden 
Zustande beobachtet. Sowohl in dem Hydrosol, als in dem Hydrogel 
der Kieselsiiure iiisst sich das Wasser durch A l k o h o l ,  durch 0 1 ~ -  
c e r  i n , ja durch S c h w e f e  I s a II r e  verdrangen, es entstehen lijsliche 
Alkohol- , (K i e s e 1 s ii u re-  
A l k o s o l ,  - G l y c e r o s o I  u. s. w.) und gallertartige Verbindungen 
( K i e s e l s a u r e  - A l k o g e l ,  - G l y c e r o g e l ,  - S u l p h o g e l - ) .  Ja mit 
Aether, Renzol, Schwefelkohlenstoff und sogar rnit fetteu Oelen lrann 

') On the yt-opevties qf silicic acid ctnd other colloidal salstclrwes. Chem. SOC. 
J. [Z] 11. 818. 

Glycerin - , Schwefelsiiurevcrbindurigen 
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Kieselsiiure, kiinnen iiberhaupt die Colloide zu Verbindungen, oft von 
nicht unbetrarhtlicher Bestiindigkei~, vereinigt werden. 

Mit den wunderbaren Ei gebnissm \or  Augen, welche die Unter- 
Buchung der Diffiasion der Pliissigkeiten geliefert hattr, wie ware es 
miiglich gewesen,. dass G r a h  a m  lange hatte siinmen sollrn, zu dem 
Studium der gasfcirmigeii Kiirper riiriickzukelren , um die aim den 
Arbeiten seiner Jugend geachiipftrn 151faliI ungen in dem Lichte drr 
neuen Beobachtungen weiter PU vei VI ertlwti? 

Iti der That  fiiiden wir ihn denn auch in den Jahren 1863-1!26 
bereits wiedcr iebhaft mit diesen Forschungen beschaftigt. Zuniich-t 
werden die &heren Versuche iiber Diffusion uiiter veriinderten Bedin- 
giingen wiederliolt.*) Stirtt dc.r frii1ic.r gebrauchten, niit eineni Cfjp* 
pfropf versctilossenen Diffusionsriihre wird jetzt ein Diffusiorkieter i n  
Anwendung gebracht, delwn Miindung mit einer oblatendicken Platte 
von B r o c k e d o n ' s  cotnprimirtrm Graphit verschlossen ist. Alie Ah-  
weichungen und Unregelrriaazigkeiten , wt4ctie bei den friiheren Vrr- 
suchen mit dem ungleichartigrn grobporigen Gypsdiaphragms die Er- 
kenntuiss des IXffusionsgr~setzes erachwert hatten, sind bei Anwendung 
der homogenvri Uraphitplatte feinster Porositbt mit einem Male vcr- 
schwunden. Die %&ten, in welchen gleiche Volume verechiedener 
Uase, Waiielstctff, Sanerstoff, Bohleusiiure z. H. durch eirie Diffusiooa- 
scheibe v o ~ i  0",0005 Dicke strijmen, vrihalten sich g e n m  wie die 
Quadratwurzeln ihrer Volumgewichte. Allein schon hat sich die Aut- 
fassung der Erscheinung wesentlich geiindrrt. G r a b  am begnilgt sich 
iiicht mehr, die Beziehung zwischen Diffusionsvermiigen und Volum- 
gewicht durch den Versuch festgestrllt zu haben; e r  fiihrt jetzt  beide 
Eigenschaften, Diffusionsverrniigrn uiid Volumgewicht, auf e i  lie Ur- 
sache zuriick, niirnlich auf den eigenthiirmlichen Zustand der Bewegnng. 
in dem sich, nach der inzwischen wieder mehr und mehr in Aufnalime 
gekommeiicn ptipikalischen Hypothesr iiber die Constitution der Ma- 
terie, die Molecule der Gase befiriden. E f f u s i o n  und T r a n s p i r a -  
t i o n  sind ihm jetzt Erscheinungani, welche durch die Bewegung vou 
c7 a s m a s s e n  zu Stande koninien. D i f f u s i o n  vollzieht sieh durch 
die Bewegung der Gasmolecule. Die Poren einer kunstlichen Gra- 
phitschicht erscheineu ihm nach dem Ergebniss seiner Foracbungen 
YO kleiu, dass Gase en muse  sie nicht durchdringen kiinnen, Effu- 
sions- und Transpirationsphiinomene mithin ausgeschlossen sind. Nur 
den Mc~leculen selber gestatten sie noch deli Durchgang urid z w w  
unbebindert durch irgend welche Reibung; denn wie Mein immer wir 
uns die feine Pore der GraphitpIatte denlren niijgen, sie ist dem 
wandernden Molecul gegenuber einem ,,Tunnel" zu verglcichen. 

') On the nolecdar mobility of ganes. Lond. B. Soe. Proe. XII. 612. 
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Die neueii Diffusionsuntersuchungen fahren G r a h a m  zu einer 
grossartigen Anffassung der Materie iiberhaupt. 

,,Es ist denkbar", sagt G ra  h a mr) .dass den verschiedenen For- 
men der Materie, welche wir als elementare Stoffe unterscheidep, ein 
und dnsselbe Molecul angehiirt , welches sich aber in verschiedenen 
Zustiinden d8r Rewegung befindet. Die Hypothese der wesentlichen 
Einlieit der Matcrie steht im Einklange mit der gleichartigen Wirkiiiig 
der Schwere auf alle Kijrper. Man weiss, mit welchem Tnteresse 
N e w t o n  diese Frage untersiichte. und mit welcher Sorgfalt er fest- 
stellt, dass die verechiedensten Kijrper, ,,Mctalle, Steine, Hijlzer, Ge- 
ti eide, 4alze, thierische Substanzen etc.", beim Falle in gleicher Weise 
beschleunigt werdrn, mithin gleich schiwer sind. 

Tm Gasznstai~d ist die Materie der zahlreichen und wachselnden 
Eigenschaftcn entkleidct, mit dcnen sie im Riissigen oder starren ZW 
stande behaftet ist. Die gasf5rmige Materie zeigt nur wenige grosse 
urid eiufache RJharnktere und diese lassen sich alle auf die Bewegfich- 
krit der Molecule zuriickfiihren. Nehmen wir an, es existire nur eine 
Art Materie, ponderale Materie, und ferner, diese Materie bestehe aus 
Atomen gleich an Criisse und Cxewicht. Allen Stoffen ist also dasselbe 
Atom gemeinschaftlich, und rnit diesem Atom in Ruhr whre die Gleicb- 
artigkeit der Materie eine vollkommene. Allein dieses Atom besitzt 
niehr oder weniger Rewegong, welche es, so nehmen wir gleichfalls 
on, einem urnnfiinglichen Anstosse (primordial impulse) verdankt. Dies'e 
Hewegung bedingt die Raumerfulliing. J e  schnellcr die Bewegung, 
um so griisser der Rauiii, wtlchen das Atom erfullt, wie sich die 
Rahn des Planeteri niit dem Grade seiner Tangentialgeschwindigkeit 
weitet. Die Materie nimmt also nur verschiedene Formen an, weii sie 
dannere oder dichtere Matrrie wird. Die specifischd Bewegung des 
Atoms iet unverlusserlieh und leichte Materie kann daher nicht in 
schwere Materie verwandelt werden. Mit einem Worte, die ver- 
schiedene Dichtigkeit der Materie bedingt die Bildung der verschie- 
tienen Kiirper , der verschiedenen, nach unseren Ansichten unzerleg- 
baren Elemente." 

Allein das speculative Moment ist in G r a h a m ' s  Geiste niaht 
daa vorwaltende, uud wir begegnen ihm daher auch alsbald wieder 
auf dem sicheren Boiten des Versuches. 

Wie es ihm friiher gelungen ist, gelijste Kiirper durch Fliissig- 
keitsdiffusion (Dialpse) ron einander zu trennen, so wird je t r t  die 
Scheidung gasfiirmiger Korper durch Gasdiffusion mit Eifer ange- 
strebt. Fiir solche Ver- 
snche reicht aber das Diffusiometer mit der kleinen Graphitscheibe 
nicht mehr aus. An seine Stelle tritt ein unglasirtes Rohr von ge- 

Zu der D i a l y s e  gesellt sich die A t m o l  yse.  

*) LOG. cit. p. 774. 620. 
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branntem Thon,  weIches von einer weiteren GlasrBhre umfangen ist. 
Die Miindungen dieser Rijhre Rind diirch Kautschukpfropfen ge- 
schlossen , durch welche das Thonrohr hindurchgeht. Wird der Zwi- 
schenraum zwischrn ‘L‘honrohr und Glashiille mittelst der Luftpnmpe 
eracuirt, wahrend sich glrichzeitig ein Iangsarner Strom des gemisch- 
ten Gases durcb das Thonrohr bewegt, so diffundirt das diffusibele 
Gas reichlicher i n  das Vacunm, als das mirider diffusibele, und das nus 
dem Thonrohr austretende Gas ist an dem Restandtheil von gerin- 
gerem Volurngewichte iirrner geworden. Rei der Atmolyse der Liift 
nach diesem Principe sinkt der Stickstoffgehalt von 79 auf 77 Volum- 
prbcente; ein beim Eintritt in das Thonrohr aus gleichen Tolumen 
WGsserstoff ilnd Sauerstoff bestehendes Qasgemenge enthllt beim Aus- 
tritt nicbt mchr als 5 Volumprocente Wasserstoff. 

Noch vie1 schlagender sind die Ergebnisse, welche G r  a h a m  bri 
der Urttersuchung der Absorption und dialytischen Scheidung d w  
Gase durch colloidale Scbeidewiinde *) erhalt. 

Nach seinen Versuchen besitzt eine diinne Kautschukhaut, wie 
wir sie in wasserdichtem Seidenstoff oder in den kleinen durchsich- 
tigen Gummiballons besitzen, keinerlei Porositat und ist in der That fiir 
Luft sowohl rtls Gas vollkommen undarchdringlich. Allein dieselbe Haut 
vermag die gasfiirmigen Bcstandtheile der Luft, den Sauerstoff nnd 
den Stickstoff, zu verfliissigen ; 1 1 1 d  dir fliissig gewordenen Gase sind 
im Stande. die Hant  zu durchdringen, um auf der andern Seite in 
ein Vacuum abzudunsten und dort im gasfijrmigen Zustande wieder auf- 
zutreten. Dieses Durchdringnngsverrntigen der Luft gewinnt an In- 
teresse durch den Umstand, dass die beiden Bestnndtheile derselben 
von dem Kautscbuk in verschiedenem Grade, Sauerstoff namlich 2+ so 
stark a1s Stickstoff, absorbirt und condensirt werden, und dass mithin 
beide Gase such in diesem Verhiilfnissr die Haut durchdringen. In  
der Kautschukhaut hat also 0 r a h a m  ein dialytisches Sieb fiir die Luft 
gefunden, welches constant 41,6 Volumprocente Fauerstoff hinterlgsst, 
statt der 21 Procente, die in der gewiihnlichen Luft vorhanden aind. 
Das Diaphragma hait in der That  die Halfte des Stickstoffs euriick 
und erlaubt der anderen Halfte mit dem ganzen Sauerstoffgebalt den 
Durchgang. Die dialpsirte Luft entziindet einen glimmenden Holzspahn, 
und steht, was Verbrennungserscheinungen anlangt, genau in der Mitte 
zwischen Luft und reinem Sanerstof. 

Die Vorrichtung, deren sich G r a h a m  PUP AusfGhrung dieses 
merkwiirdigen Versuches bedient, ist wieder von der grijssten Einfach- 
heit. Das Vacuum wird in einem Sack von gummirter Seide oder 
einem kleinen Rautschukballon hervorgebracht. Damit die Wande 

*) 0s the absorption a d  M y t i c  &parotion of gas@ 6y colloid septa. Part. I. 
Action of a rsptum of caoutchouc. Lond. R. SOC. Proc. XV. 223. 
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nicht ganz iusammen fallen, ist in den Kautschuksack eine Lage von 
Filz eingebrachf, der kleine Rallon aber init fehem SRgemchk gefiillt. 
Zur Herstellung der Leere dient der Sp r e  n gel'sche Luftsaoger, 
welcher iiberdiess den Vortheil bietet, dass nian die in das V a c u u n ~  
eingezogene Loft iilier Wasser oder Qtlecksjlber aiiffangen kann. Zu 
dem Ende braucbt das uritere Endc der Fallrobre nur umgebogeu m 
werden. 

Mittlerweile Gnd die sch8ne11 Versuche yon S a i n t e  - C l a i r e  
I) e vi 1 1 e und T r o o s t iiber den Durchgang drs  Wascierstoffs durch 
gliihendes Platin und gliihendes Eisen bekaniit geworden. Q r a h a  m 
kommt bei einer W'iederholung dirser V ~ r r u c h e  zu denselbell Resul- 
taten. Er ist geneigt, die Erscheiriung auf dieselbe Ursache zuriick- 
zufiihren , welche den Durchgang der Gase durcli die Kautschokhaiit 
bedingt. Der Wasserstoff, nimmt er an ,  wird von den Metallen, 
nriiglirher Weiw in Folge seines metallischen Charaktrrs (possibZy 
in its character a s  a metallic oupow)  verfliissigt, v~rdichtet ,  urn sicB 
anf d w  anderen Seite d e ~  Metallwand wiedrr zu vergasen. Platib, 
findet er, nimmt ale Drabt oder B1ech bei dunkler Rothglath 3,8 Vol. 
Wasserstoff aiif, allein beim Palladium ist diese Fahigkeit am st l rk-  
sten entwickelt. In Gestalt von Polie (aus geh5mrnerte.m Metalle dar- 
gestellt) absorbirt das Palladium schon unter 100" sein 643 faches 
Voluni WasscrRtoff, wlhrend es fiir Sauerstoff und Stickstoff aiicb nicht 
das allergeringste A\,sorptionsvermijgc.n zeigt. Alr Schwsmm absor- 
birt das  Platin sem 1,45faches, das Palladium sein 90faches Vdum 
Waqserstoff. Im Vaciiuni gegliihtes Eisen abxorbirt bei schwaclier 
Rothgluth sein 0,46facbes Voluin Wasserstoff, sein 4.15 faches Voluni 
Kohlenoxyd, welches bei hoher Temperatur theilweise wicder vergast 
werden. G r a h a m  glaubt in der Fahigkeit des Eisens, bei miissiger 
Temprratur Koblenoxyd zu absorbiren und festzuhalten (occludireu), 
die erste Veranlassung zur Stahlbildung zu erblicken. Das bpi der 
13otlrgluth occludirte Kohlenoxyd wird bei der Weissgliith theilweise 
zerlegt, wabei die Halfte des Kohlenstoffa von dem Eisen aufgenom- 
men wird. Zahlreiche Versuche, in iihnlichem Sinne ausgefibrt, wie 
die hier bezeichneten, fiihren ihn zu der Erforschung der Oase, welche 
in den gediegen vorkommenden Metallen, Eisen, Platin und Gold, 
occludirt sind. ') . Durch die Kenntniss dieser Gaee, hofft er willkom- 
mene Aufschliisse iiber die Geschichte des sie occlndirebden Metalles 
zu erhalten, dn sie ja der Atmosphare entlehnt sein miissen, mit der 
es gliihend zuletzt sich in Reriihrung hefand. Das wohlbekannte Meteor- 
eisen von Lc n a r t o  fesselt zunlchst seine Aiifmerksamkeit. Rei der Roth- 
gliihhitze entlgsst dieses Eisen in das Vacuum nahezu win 3faches 

*) On 4 0  occlusion of hydt-ogen gas by mctwn'c iron. Lond. R Soc. Ptoc. 
XV. 602, 1867. 
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Voluni Gas, welches nicht weniger als 86 Procent Wasserstoff ent- 
halt, irn Uebrigen aus 10 Procent Stickstoff und 4 Procent Kohlen- 
oxyd besteht. Ganz ariders die Zusarnmensetzung drs Gases, welches 
das Eiscn bei seinem gewiihnlichen Schmelzprocesse occludirt. Dimes 
Gas, welches etwa Jas Zifache Volum des Eisens betrlgt, enthalt 
tinter 30 Procent Wasserstoff iind iiber 50 Procent Kohlenoxyd. Die 
Spectralanalyse hat bereits den Wassersttrif nla einen Bestandtheil der 
Oestirne r~achgewieseil. L)as Meteoreisrn von Ltinarto entstammt ofiien- 
bar eiuer htrriosphfire, ill welcher WasserstoE vorllerrscht. In  ent- 
fernter Sternenspliare belud sich der Meteorit niit diesem Element, 
utn es nach unserem Pleneten niedermftiliren. 

Wir haben raschen Fluges den grossen britischeu Nuturforscher 
auf seiner ruhmreichen Laufbahn bis a n  die Schwelle des Jahres  2968 
begleitet; wir nahen uns dem Ziele. Fur die Mitglieder der Chemi- 
sctren Grsellschaft ist kauni mehr etwas lrirrzuzufiigen ; das Sctiwanen- 
lied des hkisters tiint iiocti in uiiseren Ohren. 

Ein jeder von iins erinnert sich ail die wuiiderbare, vor kaum 
nlehr als Jahwsfrist voii Or a h a m  bei der Fortsetzung seiner Studien 
gemschte Entdeckuog, dass sicki der Wasserstoff mit dem Palladium 
z u  einer Verbindung einigt, in welcher der metallische Cbarakter des 
Palledjioms utiversehrt erscheinl und die wir deshalb b i t  Fug und 
Recht als eine L e g i r u n g ,  als die Legirung der beiden Metalle, Pal- 
l a d i u m  und H y d r o g e n i u m ,  auffassen durfen. Es ist gewiss ein 
eigerithiiniliches Zusamnientreffen, dass Graham in demselben Briefe, 
in dem er fiir die Auszeicbnung dankt, die wir ihm bei unserm letzt- 
jkhrigen Stiftungsfeste durch die Wahl zum Ehrenmitgiiede haben ange- 
deiheo lassen wollen, die ersten Mittheilungen fiber das H y d r o g e n i  urn 
macht. Ich habe mir es nicht veraagen wollen, von den betreffenden 
Stellen dieses Briefes ein Facsimile herstellen zu laseen, und ich bitte 
die Mitglieder der Gesellschtrft, dieses Facsimile, sowie das  anliegende, 
sprechend Ihnliche photographische Portrlit ") ah  Andenken a n  den 
Gescbiedenen a n ~ ~ r h m n  zu wollon. 

Die Mittbeilungen G r nh a m's, welche das Hydrogenium be- 
treffen, sind in zwei im Laufe dieseR Jahres  erscbienenea Abhand- 
lungen veroffentlicht. I n  der er&eti,+*) welche am 15. Januar  vor der 
Royal Society verlesen wurde, werden in eingehender Weise die merk- 
wiirdigen Veranderungen beschrieben , welche das Palladium erleidet, 
wenn man es afs negative Electrode einrr galvanischen Siiule in ver- 
dunnter Schwcfelsiiure mit Wabservtoff sich beladeli Ibsst. 

*) Dasselbe ist yon Hm. J. Gras,shoff  (65 Friedrichstmsse) einer von 
M a u l l  und Polybleuk in Lbndou zu Anfang der sachziger Jahre genommenen 
Photographie mil grossern Erfolge naclrg&ildet. 

"*) 0s the velation of Hydrogen to Palladruin. Lond. K. SOC. Proc. 
xvn. 214. 

Berichte d .  D. Cbem. Geuelluel~nft. Jabrg. 11. 
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,,Auf chemische Oriinde gestiitzt", sagt G r a h a m ,  ,,hat man schon 
blufig behauptet, dass der Wasserstoff der Dampf eines hochst fliichtigen 
%htalles sei. Der aedanke  liegt nahe, in dern Palladium mit seinem 
occludirten Wasserstoff eine Legirung tjieses fliichtigen Metalles zu er- 
blicken, in  der die Fliichtigkeit des einen Elementes durch seine Ver- 
bindung rnit dem andern aufgehoben ist und welche ihr metailisches 
Aussehen beiden Bestandtheilen in gleikher Weise verdankt, In wie 
weit eine solche Auffassung gerechtfertigt erscheint, wird am besten 
aus einer sorgfaltigen Untersuchung der Eigenschaften erhellen, welche 
der fliichtige Bestandtheil, den man, als Metall betrachtet, H y d r o  - 
g e n i u  m nennen kiinnte, in dieser Legirung darbietet.' 

D a  sich nun diese Eigenschaften nur aus denen der Legirung er- 
schliessen lassen, so ist diese selbst Gegenstand einer Reihe urnfasender 
Versuche, beiderenAusfiihrung sich G r a h a m ,  wie erdankeud anerkennt, 
der Hiilfe eines geschickten jungen Chemikers, des Hm. W. C. R o b e r t  
zu erfreuen hatte. Diese Versuche betreffen die Dichtigkeit , die 
Zahigkeit, das elektrische Leitvermiigen , das magnetische Verhalten, 
das Verhalten bei hoher Temperatur, endlich die chemischen Eigen- 
schaften der Legirung. 

Die Ergebnisse dieser Versuche fasst G r a h a m in folgender 
Weise zusarnmen : ,,Ah allgemeine Schlussfolgerung der Untersu- 
chung lasst sich a n a h m e n ,  dass wir in dem vijllig mit Wasser- 
stoff beladenen Palladium, wie es sich in dem der Royal Society 
vorgelegten Palladiumdrahte darstellt, eine Verbindung von Pallu- 
dium rnit Wasserstoff besitzen, deren Zusarnmensetzung derjenigen 
einer Verbindung gleicher Aeyuivalente nahe kommt. Dass beide Snb- 
etanzen s ta r r ,  metallisch und von weissem Aussehen sind. Dass 
die Legirung etwa 20 Vol. Palladium auf 1 Vol. Hydrogenium ent- 
halt und dass die Dichtigkeit der letzteren nahezu C ist, etwas 
haher also, als die des Magnesiums, rnit dem, wie man annehmen 
kann, das Hydrogenium einige Analogien bietet. Dass das Hydro- 
genium einen gewissen Grad von Ziihigkeit und dass es die elektri- 
sche Leitfiihigkeit eines Metalls besitzt. Endlich, dass das Hydro- 
genium z t ~  den magnetischen Metallen gehiirt. Die letetgenannte That- 
sache deutet auf eine Beziehung des Hydrogeniums zu den anderen 
magnetischen Metallen hin , mit denen verbunden es in dem Meteor- 
eisen suftritt.' 

Sechs Monate spiiter kommt G r a h a m  nochrnals auf diesen Gegeo- 
stand zuriick. I n  einer kurzen Note: Weitere Beobachtungen iiber das 
Hydrogenium ") zeigt er ,  dass such die Legirungen des Palladiums 
mit Platiu, mit Gold, mit Silber den Wasserstoff zu occladiren 
v m i i g e n .  Aus der Untersuchung dieser ternaren Legirungen ergiebt 

*) Additional observat~oas OR Hydroye~zwn. Lond. K. Soc. Proc. XVII. 600. 
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sich fiir die Dichtigkeit des Mydrogeniunis eirie kleinere Zahl als die 
friiher ermittelte, welche sich indrsseo auch aim den fur das Palla- 
dium-Hydrogeniam beobachtetcn Werthen, werin mail sie anders inter- 
pretirt, berechnen Iasst. In dieser Note haben wir die letzte Mitthei- 
lung von G r a h a m ;  sie ist in der Royal Society am 17. Juni d. J., 
also kaum drei Monate vor seinem am 16. September erfolgten "ode 
verlesen worden. 

Nur wenige Wochen vor seineni Tode hat G r a h a m  far seine 
Preundo eine kleine Medaille in P a  I l a d i u m -  W a s s  crs  to  f f echlagen 
lausen. Die Medaille trilgt auf der einen Seite das Bildniss der KBnigin 
von England, auf der andern den Namen G r a h a m  init drr Rand- 
schrift ~ a l l w d i u m - € I y d r o g e n i u n i  1869. Ob er wohl geahnt bat, 
(labs vide seiner Freunde dieses schiine Andenken in Form eines 
\'twnhchtnisses erhalten wiirden ? 

Mit dem Ansscheiden G r a h a m ' s  ist in der ctiernischen Literatur 
eiiie T,iicke entstander,, welclre lange ond schmerzlich ernpfunden wer- 
den wird. Auf dem schwierigen Felde, welches er bebaute, hat er 
his jetzt nur wenige und vereinzelte Mitarbeiter gefunden. Nicht 
Vielen ist der Muth, die Ausdauer, man kBnnte sagen die Resignation 
gegeben, weiche fiir die I3ewbltigang so grosser Rindernisse, wie sie 
sich ~ ~ I K I  erfolgreichen Studiiim der ~~oleeularerscheinungen entgegen 
stellen, erforderlich sind. Es wird lange Zeit danern, ehe sich ein 
zweiter Forscher von gleicher Regeisterung, VOII gleicber Willenskraft 
tindet, der unbpirrt von climeti Hindernissen auf der breiten, von Gra -  
h a m  gelegten Grundlage den Rau erfolgreich weiterfiihrt. Er wird 
aber auch nicht fehlen. dafiir ist dcr wissenschaftliche Geist , welcher 
unser Jahrhundert bclebt, eiii sicherer Biirge. 

Dass einem Leben, welchcs ausschlicsslich den] Dienst der Wissen- 
srhaft gewidmet war, die Anerkennung der Wissenschaft nicht ver- 
sagt geblieben int , wer kijnnnte damn zweifeln? Keine Akademie, 
keine gelehrle Gesellschaft, die es sich niclit zur Ehre angerechnet 
hatte, den Namen G r a h a m ' s  in ihren Listen zu verzeichnen. Die 
wissenschaftlichen Kiirperscbaften seines Vaterlandes snmal wetteifer- 
ten mit einander, ihn mit Beweiscn ihrer Werthschhtzong, ihrer Be- 
wuoderung zu iiberhaufen. Gleich seiner ersten grossen Arbeit iiher 
das Qesetz der Diffusion der Gase im Jahre 1833 wird von der 
Royal h"j"ociety in Edinburgh die Keith .Medal ertheilt. Nur wenige 
Jahre splter (1837) erhillt er von der RolyaZ Society in London die 
Ro?/aZ Medal fiir seine Abhandlitng iiber die Constitution der Salze, 
ini Jahre 1850 triigt er denselben l'reis zum zweiten Male davon; 
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diesmal ist es die Arbeit iiber die Rewegurig der Gase,  welche ge- 
kriint wird. Im Jahre 1862 endlich gewinnen ihm seine Uutersnchun- 
gen iiber die Diffusion der Fllssigkriten, iiber Osmose nnd besonders 
iiber die Anwendung der Fliissigkeits - Difusion fiir die Zwecke clpr 
Analyse, den hochsten Ehrenpreis, welchen die Royal Societ!g erthpilt, 
die vie1 umworbene, von nur Wenigen erreichte Copleg W d n l .  Zurrl 

Correspondenten des franzBsischen Institiits war 0 ra  h :tin schnn 1847 
ernannt worden, im Jahre  1862 erhielt er von der Psriser Akademie 
den PrLv Jecker; Mitglied unsorer hirsigrn Akademic war  er seit 1835. 

Diese Lebensekizzr kiiiin te hier absc~lilicssr~n, alleiii dern Vrrf‘asser 
derselben, der wahrend cxines \ iertel~jahrliundrt ts niit <j: ra  h a m  i i n  

innigsten Freundschaftsbundr gelebt hat, tlrm cs  vergiirint prw~seti 
ist,  a n  seiner Seite die sonnigen (hfildc Italiens, die illpen der 
Schweiz und  die Hochlilnde der schottisclieri Heirnath seiiitls Freondt~s 
zu durchwandern, ‘im gestatten Sie es wohl, dasn er schliesslich norh 
des liebenswiirdigeli Charakters des n t i r  ergleichlichen Mannes gederikt. 

Im geselligen Umgang von einrr fast kindlichen Heitrrkeit , die 
sich bis zur muthwilligrn Laune steigern konnte, jedem harmlosen 
Scherze zuganglich iihte er aid den Ilreis der I+eundc, die er unter 
seinem gastlichen Dache zii versainnicln pflegte, einen Zaiibw, den] 
sich Keiner zu entziehen vermochtr. Dieselbe ~ d l t .  Einfachheit , die- 
selbe Bescheidenheit, dieselbe Gerechtigkeit gegen Andere, dieselbe 
Wahrheitsliebe, welche srine ~isspnschaftlichen Arbeiten auszeichnen, 
finden wir in seinern V v k e h r  niit drri Menschen wieder. ICeiner, dei. 
es sich in den Meinsten Yerhitltnisseri hktte leichter geniigen lassen, 
Keiner, der frei ron  jed’er Eitelkeit sein eigeues Wirken geringer ange- 
schlagen, Reiner, der sich des Erfolgs Anderer mehr gefreut hgttes 
Keiner, der unerbittlicher gegen sich selbst , gleichwohl bereitwilliger 
gewesen ware, die Fehler Anderer zu entschuldigen. Von einer PAicht- 
treoe, der kein Opfer zu schwer wird, hiiifewillig fur jrdeu edlen 
Zweck, von einer unbegrenzten Il’reigebigkeit, zumal wenn es 6ieh n r i i  

die Forderung der Wissenschaft baridelte, ein hingebender Lehrer, d v  
treueste werktbiltigste Freund. 

Das Bild des Mannes, den dirse diirftige Skizze zu svhilde’rn ver- 
sucht hat, - Sie fiihlen PS wohl - ist mit unausliisclilichen Ziigen 
dem Gedachtnisse Derer eingepriigt, welche das Gliick gehabt hsben, 
ihrn naher zu stehen; sllein auch in writesteni Krri6: werden AIle, 
denen die Wissenschaft theuer ist, sieh an dem Bildr rrfreuen, wie es 
scharf umrissen aus G r a h a m ’ s  Wirksamkeit an uns herantritt, nnd 
es wird bei seiner Beschauong in einem Jedetr d;ts ernste Vnrlangrri 
erwachen, in der Wissenschaft wie im Ideben iihuliche Wege zu gehen, 
wie die .des edlen Todten, dessen Aridenken wir heutr feiern. - 
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F e r din an d B e y r i c h. 
F e r d i n a n d  8 e y r i c h  wurde am 2.5. November 1812 eu Berlin ge- 

IJoren. Der Vnter war Tnhaber einer vom Chssva ter  gegriindeten 
Yeidenwaarenfabrik, deren Fortfuhrung einem alteren, schon seit langerer 
Zeit verstorbenen Rruder zugedacht war. Ferdinand sollk die AUS- 
hildung fiir irgcnd ein anderes Fnbrikgeschiift erhalten and besuchtc 
zu ditlsrrn Zweck die unlangst erst gegrundcte biesige Gewerbe- 
schule. Der  vortreffliche, von W6 h l e r  ertheilte Unterricht in der 
Chernie gab ihni fiir srinen weiteren Lebenslaaf die bestimmende Rich- 
tang. Er entschloss sich, Apotheker zu werden, verbrachte seine 
Lehrzeit in der damals Riirwald’schen A p t h c k e  am Zietenplatz und 
suchte Rich in der darauffolgenden Zeit durch mchrjahriges Conditiorriren 
in aaswartigen Apothekrn (Briihl bei K6h, Frankfurt aiM., Neufchatel) 
eine vielseitigere Geschiifts- und Menschenkenntniss ZU erwerben Irn 
J a h w  1838 kaafte er die ehemals Soltmann’sche, jetzt nicht mehr 
existireride Apotheke i n  der Poststrasse No. 4, and begann alsbald 
neban dem Betrieb seines Geschiifts die Fabrikation einzelner in 
den Apotheken gebrauchter Chaniikalieii im Grossen. Eine Speciali- 
t&t, auf welche e r  sich friih verlegte, waren die Silberpriiparate; 
sie werden ihn wohl zuerst darauf gefiihrt haben, die Entwiclrelnng 
der Daguerreotypie mit besonderem Interesse zu verfolgen , nnd 
ebenso spater der daraus hervorgegangenen Photographie seine an- 
halteqde Anfrnerksamkeit zu widmen. Er war einer der Ersten, die 
es versuchten, die friiher nur aus Frankreich zu beziehenden photo- 
graphiscben Chemikalien selbst herzustellen. Seine unablbssigen Be- 
miihungen wurden von Erfolg gekriint. bald bildete die Herstellung 
photographischer Pr lpara te  einen wichtigen Zweig seiner Thiitigkeit, 
der eine ungeahnte Ai~sdchnung gewann, als er in Verbindung mit 
seinem Collegen H e r m a n n  H i r s c h  1856 die Herstellung von Eiweiss- 
papier, friiher ein Geheimniss der Marion’sclien Fabrik i n  Paris, in die 
Hand nabm. Mehrjiihrige Bemiihungen waren erfordttrlich zur Er- 
wirkung der Erlaubniss, seine Apotheke, deren RInmlichkeiten eine 
griissere Ausdehnung des chemischen Gescliiiftes nicht gestatteten, aus 
der Poststritsse nach einem aaderen Stadttheile , Anguststrasse am 
Roppenplatz, zu verlegcn. Bald aber uberwuchs das Geschlft mit 
photographischen Praparaten das pharmaceutische. Bey r i c h  legte letz- 
teres gsnzlich nieder, um sich einzig nnd allein der photographischen ln-  
dustrie ZII widmen. Er zog tiichtige Tischler, Optiker , Mechaniker, 
Papierfabrikanten und Rahmenschniteer heran,  machte sie mit den. 
Erfordernissrn der Photographie vertraat und bald entbielt sein Waaren- 
lager neben den Chemikalien alle zur Auwiibnng der Photographie 
nathigen Utensilien. Jetzt war es den zahlreichen, sich aus allen 



Stitnden rekrntirendcw <Jiinget 11 4rr t’hotoq xptiie eirie Lcichtigkeit n w h  
zu rquipires, und selbst bei nttvollkomnieiicr Sachkenntniva niit Ililfe 
der fwtig gelieferten treff1icht.u Apparate iind Prlparate verhiiltniss- 
miissig gute Resultate zu rrzielen. Uleich Pilzen wuchsen die Ateliers 
ails der Erdr. Die Fabrikati1)ti photographischer Utensilien nahin 
einen ungeabnteii Bnl‘schwnrig, wid jetzt geniessen mit Hinzurechniing 
der fur die Photographie srbeitendcn Tischler., Maschineubauer, Album- 
fabrikanten, Optiker etc. ttc. in Brrliii itn 20,000 Wenrchen die Friichte 
der segonsreichen Erfindungen D a g u e r r e ’ s  und T a l b o t ’ s .  

Der Griindcr dieser Industrie blieb aber nicht an der Scholle 
kleben. Er legte Agen- 
turen an in  London, Paris, Petersburg, Newyork. Wiitirend friiher 
enorme Summen fur photographische Utensilien nach dem iluslande 
gewandert waren, machten jetzt die deutschen Producte den ituslan- 
dischen Concurrenz, Berlin wurde der Mittelpunkt eines internationalen 
Marktes auf photographischem Gebiete. 

Ein ploitzlicher Tod setzte am 27. August 1869 der ferneren Thiitig- 
keit von P. B e y r i c h  tin Ziel. 

Unserer Gesellschaft hat er seit ihrem Bestehen angehiirt; im 
vorigen Jshre ist e r  als Mitglied des Vorstandes fur dieselbe thatig 
gewesen. 

Als Griinder des er-ten Geschiiftes, welches sich die Pabrikation 
nnd Lieferung s i imm t l i c h e r  Bediirfnisse der Photographie zur Haupt- 
aofgabe stellte, hat er fiir Berlin einen grossartigen Industriezweig 
geschaffen, den der gewerbthatige Sinn der Stadt sich zu erhalteti und 
zu erweitern ver&hen wird. 

Er richtete seine Blicke suf dits Ausland. 

Znr geschafdichen Aufgabe des Abends iibergehend, bemerkt der 
I’rasident, dass die Versammlung mit grosser Genugthnung einen 
kleinen Rericht entgegennehmen werde, welchen der Bibliothekar, Hr. 
C. S c h c i  b l e r ,  uber den Stand der Gesellschafta-Bibliothek erstattet 
habe. 

Berieht uber den Stand der Gesellschafts - Bibliothek. 
M e  Bibliothek der Gesellschaft, iiber welche am Schlusse des 

ersten Jahres des Bestehens derselben, wegen ihres noch zu geringen 
Umfanges, nicht wohl berichtet werderr konnte, hat im h u f e  des 
zweiten Gesellschaftsjahres einen sehr erfreulichen Zuwachs, nament- 
lich durch Schenkungen erfahren, so dass es geboten erscheint, fortan 



den am Schlosse eines Jahres zur Veroffentlicbung kommenden He- 
richten iiber das Gesellschaftsvermogen auch einen solchen iiber den 
Stand der Bibliothek zuzufiigen. Da jedoch die Bibliothek in letzterer 
Zeit in das Universitiits-Laboratorium (Georgenstrasse 35 u. 36), auf 
Grund eines Uebereinkommens des Vorstandes mit dem Director des In- 
stituts verlegt worden ist and dasLesezimmerdaselbst imLaufedes Januar  
1870 fiir die Mitglieder eriiffnet werden wird, so sol1 ein ausfiihrliches 
Verceichnies aller der Bibliothek bisher eugegangenen Zeitschriften, 
Biicher und Abhandlungen etc., nebst dem Reglement iiber die Be- 
nutzung des Lesezimmers mit der ersten Nummer der Berichte der 
Gesellschaft pro 1870 ausgegeben werden. Unter Hinweis hieraiif 
m8ge daher fiir jetzt nur kurz mitgetheilt sein, dass die Bibliothek zu 
Ende des Jahres 1869 

22 periodisch erscheinende Zeitschriften, Journale, Berichte wissen- 
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schaftlicher Korperschaften etc. und zwar 16 in deutscher, 
3 in franziisischer und 3 in englischer Sprache (meist fiir die 
Jahrglnge 1867 und 68) urnfasste, welehe der Gesellschaft 
gegen die Berichte derselben, bis auf zwei, im Austausche 
zugehen , und ausserdern 

Biicher, Werke und Abhandlungen ziihlt, die bis auf 4 kauf- 
lieh erworbene Werke, durch Schenkungen erhalteii wurden. 

Betreff der periodisch erscheinenden Zeitschriften ist Sorge 
getragen, eine noch griissere Amah1 derselben im Wege des Aus- 
tausches gegen die Berichte der Gesellschaft zu erhalten, sodms das 
Leseziiiimer wenigstens in Bezug auf die ehemische und chemisch- 
technische Tagesliteratur demnlcttst miiglichst vollkornrnen ausgeriiatet 
sein wird. Der  Ribliothekar. 

C. S c h e i b l e r .  

Der  Priisident dankt Hrn. S c h e i b l e r  im Namen des Vereins fiir 
die grossen Opfer a n  Zeit und Kraft, w'elche er den Interessen der 
Bibliothek gebraeht, und spricht die HofTnung aus, dass der Beschluss 
des Vorstandes, dieselbe nach der Gallerie des Universitiits -Labom- 
toriums iiberzusiedeln, sich als eine allen Mitgliedern der Gesellschaft 
Nutzen bringende Maassnahme erweisen m8ge. 

Es wird alsdann der Versammlung der umstehend folgende Jahres- 
abschluss der Kame der Deufschen Cheniisrhen Gesellschaft von dem 
Schatzmeister Hrn. E. S c h  e r i n g  vorgelegt. 

Auf Vorschlag des Prasidenten wird zur Revision der Biicher und 
Eutlastung des Schatzmeisters eine Commission ernannt, bestehend aus 
den HH. L. K u n h e i m ,  H. W. T. A u g u s t i n  und P. M c n d e l s s o h n -  
B a r  t h 01 d y. 


